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1. VORBEMERKUNGEN
1.1 Verfassererklarung

Das vorliegende Sachverstandigengutachten mit Fotodokumentationsteil wurde
auf der Grundlage derzeit gultiger Gesetze, Verordnungen, Richtlinien, Techni-
scher Regeln und sonstiger Vorschriften sowie einschlagiger Fachliteratur und
Fachveroffentlichungen nach heutigem Wissensstand und nach bestem Wissen

und Gewissen erstellt.

1.2 Auftrag
Die Stadtverwaltung Schifferstadt, Fachbereich 2 Bauen u. Umwelt, Referat -
Grundstlicksverwaltung, Marktplatz 2, 67105 Schifferstadt, beauftragte uns, das
.Gasthaus Zum Ochsen - Gaststatte”, Marktplatz 3 - 67105 Schifferstadt
(s. Anhang, Anlage 1, Abb. 1-2) auf die klassischen Gebaudeschadstoffe ASBEST,
HSM, KMF, MKW, PAK (teilweise), PCB, SCHWERMETALLE sowie auf SCHIMMEL-
PILZSCHADEN/SCHIMMELPILZBEFALL u. TAUBENKOTABLAGERUNGEN zu unter-
suchen. Die Untersuchungen erfolgten in Anlehnung an die VDI/GVSS-Richtlinie
6202 Blatt 1 , Schadstoffbelastete bauliche Anlagen — Abbruch-, Sanierungs- und
Instandhaltungsarbeiten”[1]. Die Ergebnisse der Untersuchung der baulichen An-
lage auf Gebdudeschadstoffe sollten in einem Sachverstandigengutachten mit Fo-

todokumentationsteil zusammengefasst werden.

Die erdberiihrten Bauteile der baulichen Anlage und die Bodenplatte bzw. die
Trag/Dranschicht unter der Bodenplatte sowie alle im Erdreich verlaufenden und
alle moglicherweise in der baulichen Anlage liberbauten Leitungssysteme*' wur-
den wegen des hohen Kostenaufwandes noch nicht auf mogliche Gefahrstoffe un-
tersucht bzw. diese Untersuchungen wurden zurlickgestellt, da diese Bauteile erst
im Rahmen des geplanten selektiven Abbruchs- bzw. eines verwendungsorientier-
ten Rickbaus der baulichen Anlage mit einem vertretbaren Aufwand zuganglich
bzw. sichtbar gemacht werden konnen. Diese Untersuchungen miissen im Zuge
des selektiven Abbruchs- bzw. eines verwendungsorientierten Riickbaus der bau-

lichen Anlage nachgeholt werden.

*) in/unter der baulichen Anlage bzw. zur baulichen Anlage hinfiihrend kdnnten im Erdreich bzw. iberbaut in der
baulichen Anlage fest (stark) gebundene Asbestprodukte u.a. Asbestzement-Abflussrohre und —formstiicke mit
und ohne Muffen bzw. Asbestzementrohre und —formstiicke fiir Abwasserkanale vorhanden sein.
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Es war nicht Gegenstand des Auftrages, ein Sanierungskonzept fluir die Demontage
bzw. Entsorgung der ermittelten Gebaudeschadstoffe zu erstellen. Darliber hinaus
war es nicht Gegenstand des Auftrages, Massenermittlungen bzw. Kostenschat-
zungen zur Beseitigung bzw. zum Ausbau der ermittelten Gebaudeschadstoffe im
Zusammenhang mit dem geplanten selektiven Abbruch- bzw. dem verwendungs-

orientierten Rickbau der baulichen Anlage aufzustellen bzw. abzugeben.

1.3 Anlass

1.4.

Anlass fiir die Untersuchung des , Gasthauses Zum Ochsen - Gaststatte” auf Ge-
baudeschadstoffe ist der geplante selektive Abbruch bzw. der verwendungsorien-
tierte Riickbau der baulichen Anlage. Nach den Regelungen des Kreislaufwirt-
schafts- und Abfallgesetzes (KrW-/AbfG) und der Gewerbeabfall-Verordnung
(GewAbfV) sowie gefahrstoffrechtlicher Regelungen und weiterer relevanter
Rechtsverordnungen, Richtlinien und Merkblatter, sind Gebaudeschadstoffe im
Zuge eines selektiven Abbruchs bzw. eines verwendungsorientierten Riickbaus
vor Beginn der eigentlichen Abbrucharbeiten aus baulichen Anlagen fachgerecht

auszubauen und einer geordneten Entsorgung zuzufiihren.

Auf der Basis einer Untersuchung der baulichen Anlage auf Gebaudeschadstoffe
kann die Planung des selektiven Abbruchs- bzw. eines verwendungsorientierten
Rickbaus der baulichen Anlage unter Einbeziehung der Gebaudeschadstoffprob-
lematik erfolgen. Fur den fachgerechten Ausbau von Gebadudeschadstoffen aus
der baulichen Anlage vor Beginn der eigentlichen Abbrucharbeiten muss eine
Leistungsbeschreibung bzw. ein detailliiertes Leistungsverzeichnis erstellt werden.
Unliebsame Uberraschungen, die u.U. zu Baustillstand und ungeahnten Mehrkos-
ten fir Bearbeitung und Entsorgung fiihren, kdnnen ebenso vermieden werden
wie BuB- und Strafgelder wegen Nichtbeachtung von Meldepflichten, Arbeits-
schutz und Entsorgungspflichten.

Objektinformation

Arbeitsgrundlage fir die Erstellung des vorliegenden Sachverstandigengutachtens
waren die von der Stadtverwaltung Schifferstadt, Fachbereich 2 Bauen u. Umwelt,
Referat - Grundstlicksverwaltung, Marktplatz 2, 67105 Schifferstadt zur Verfiigung
gestellten Planunterlagen fir das , Gasthaus Zum Ochsen — Gaststatte”. Altgutach-
ten hinsichtlich der Untersuchung der baulichen Anlage auf Gebaudeschadstoffe
lagen keine vor und konnten fur die Erstellung des Sachverstiandigengutachtens
nicht beigezogen werden.
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2. ASBESTHALTIGE BAUSTOFFE BZW. BAUTEILE
2.1 Grundlagen und Vorkommen

Asbest ist der Oberbegriff flr eine Reihe von natiirlich vorkommenden Mineralien,
mit zum Teil komplizierter chemischer Zusammensetzung und im Wesentlichen
mit faserartiger Struktur [2].

Asbesthaltige Baustoffe wurden friiher im Bauwesen als anerkannte Materialien
zum Brand-, Warme - und Schallschutz im grofRen Stil eingesetzt und gelten heute
als eine wesentliche Quelle fiir eine gefahrliche Belastung der Luft in Innenrau-
men mit Asbestfaserstauben.

Asbesthaltige Bauprodukte bzw. asbesthaltige Bauteile wurden hauptsachlich in
den 1960er und 1970er Jahren verwendet. Es kam ab den 50er Jahren zu einem
starken Anstieg des Asbestverbrauchs in Deutschland und zu einem Riickgang der
Verwendung ab 1980, allerdings immer noch mit betrdachtlichen Verwendungs-
mengen, insbesondere fliir Asbestzementprodukte. Seit 1993 besteht in Deutsch-
land ein allgemeines, zum Schutz der Gesundheit und der Umwelt erlassenes As-
bestverbot, das in der Gefahrstoffverordnung verankert ist [3], [4], [5].

Tabelle 1: Verwendungszeitraume von asbesthaltigen Bauprodukten

Lfd. Bauprodukt Verwendungszeitraum Literatur-
Nr. bzw. Bauteil angabe
schwach gebundene Asbestprodukte (Asbestprodukte mit schlechter Faserbindung)

1 Spritzasbest ca. 1925 - 1969 (D. Reich / DDR)

ca. 1925 - 1979 (D. Reich / BRD) | [3] [4] [5] [6]

2 schwach gebundene Asbestprodukte
im Deutschen Reich / BRD (z.B. Brand- 31141 5] [6

schutzplatten, Schniire, Kordeln, Gewebe) (3] [4] [5] [6]
ca. 1880 - 1984

3 | asbesthaltige Schaumstoffdichtungen

in Brandschutzklappen (BRD) ca. 1960 - 1988 [3] [4] [5] [6]

stark (fest) gebundene Asbestprodukte (Asbestprodukte mit guter Faserbindung)
1 Asbestzementplatten im Hochbau

ca. 1910 - 1992 [3] [4] [5] [6]

2 | asbesthaltige bauchemische Produkte

(z.B. Putze, Spachtelmassen, Fliesenkleber,

Fugendichtungsmassen, Farben und Lacke,
Dickbeschichtungen)

ca. 1910 - 1993 [7] [8]

3 Asbestzementprodukte im Hochbau
ca. 1910 - 1993 [3] [4] [5] [6]

4 | Asbestzement-Rohrleitungen im Tief-
bau, Reibbeldge fiir gewerbliche An- ca. 1910 - 1994 [3] [4] [5] [6]
wendungen
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baut wurde, ist mit schwach gebundenen Asbestprodukten zu rechnen. Besonders
hoch ist die Wahrscheinlichkeit umfangreicher Asbestverwendungen in Gebauden,
die im Zeitraum zwischen etwa 1950 und 1982 errichtet, umgebaut oder erweitert
wurden, insbesondere solche Gebadude, die Gber Brandabschnitte, Dammungen,
Laftungs-, Klimaanlagen, elektrische oder sonstige haustechnische Anlagen verfu-

gen [5].

Dartiber hinaus sind in groReren baulichen Anlagen, die vor 1991 errichtet wur-
den, haufig fest (stark) gebundene Asbestprodukte, insbesondere Asbestzement-
Produkte vorhanden. Asbestzementprodukte fiir den Hochbau wurden erst ab
1991 asbestfrei hergestellt. Ab 1992 wurden im Hochbau nur noch asbestfreie Fa-

serzement-Produkte eingebaut [4], [5].

Asbesthaltige Putze, Spachtelmassen und Fliesenkleber (PSF) wurden iberwie-
gend in den 1960er bis in die 1980er Jahre hinein verwendet. Spatestens ab dem
Asbestverwendungsverbot im Jahr 1993 ist nicht mehr mit einer gezielten Asbest-
anwendung zu rechnen. Durch den Einsatz von Lagerware kann jedoch mit einem
uber das Jahr 1993 hinausgehenden Verbau von asbesthaltigen Materialien im
Einzelfall gerechnet werden, sodass eine Prifpflicht auf Asbest fir Gebaude mit
einem Baujahr vor 1995 als angemessen angesehen wird, d.h. fir alle Bestands-

gebaude mit einem Baujahr vor 1995 besteht ein Asbestgeneralverdacht [6].

Nach ihrem Gefahrdungspotenzial werden asbesthaltige Bauprodukte bzw. Bau-
stoffe in zwei Gruppen® unterteilt und zwar in schwach gebundene Asbestpro-
dukte® (Asbestprodukte mit schwacher Asbestbindung) und fest (stark) gebunde-
ne Asbestprodukte® (Asbestprodukte mit starker Asbestbindung) — s. ausfihrlich

Folgeseite:

*) Hinweis: Die Unterscheidung zwischen schwach gebundenen Asbestprodukten und fest (stark) gebundenen
Asbestprodukten tiber die Rohdichte, entsprechend den Regelungen der Asbest-Richtlinien, gilt als tberholt. Als
entscheidendes Beurteilungskriterium wird zwischenzeitlich das Faserfreisetzungspotential eines Asbestproduk-
tes angesehen. Das Faserfreisetzungspotential eines Asbestproduktes ist abhdngig vom Asbestgehalt, der Lage
und dem Zustand des Produktes.
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20-100 %. Schwach gebundene Asbestprodukte wurden lberwiegend zum
Brand- und Warmeschutz eingesetzt. Dazu gehoren beispielsweise
Spritzasbest, Asbestschnlire, Asbestgewebematten, Asbestpappen, asbest-
haltige Flanschdichtungen, asbesthaltige Leichtbauplatten (Promabest u.
Sokalit), asbesthaltige Cushioned-Vinyl-FulBbodenbeldage usw. Schwach
gebundene Asbestprodukte fallen in den Geltungsbereich der Asbest-
Richtlinie. Wegen des im Vergleich zu den fest gebundenen Asbestproduk-
ten geringen Bindemittelanteils konnen Asbestfasern aus solchen Materia-
lien relativ leicht freigesetzt werden. Die Asbestfasern sind in der Matrix des

Grundmaterials nur schwach eingebunden (schwache Asbestbindung).

fest (stark) gebundene Asbestprodukte sind solche, mit einer Rohdichte
von i.d.R. groRer 1.000 kg/m3. Der Asbestgehalt betragt bis ca. 15 %. Dazu
gehoren beispielsweise Asbestzementprodukte*), Floor-Flex-FulR3boden-
platten (Flex-Platten), die aus einer Mischung von PVC und ca. 10 % Asbest
bestehen oder beispielsweise asbesthaltige Kleber und aufgrund ihrer gu-
ten Asbestbindung auch die bauchemischen Produkte wie asbesthaltige
Putze, Spachtelmassen und Fliesenkleber (PSF) [7], [8]. Die bei diesen as-
besthaltigen Baustoffen von Zement oder Kunststoff umschlossenen As-
bestfasern erhohen die Festigkeit der Produkte. Wegen des vergleichsweise
geringen Asbestgehalts (bis ca. 15 %), bei gleichzeitig hohem Anteil von
Zement oder Kunststoff als Bindemittel, ist die Gefahr einer Asbestfaser-
freisetzung bei fest (stark) gebundenen Asbestprodukten gering, solange
die Materialien in einem guten Zustand sind. Die Asbestfasern sind in der
Matrix des Grundmaterials fest (stark) eingebunden (starke Asbestbindung).
Solange diese Baustoffe nicht bearbeitet oder beschadigt werden, kann
auch keine Asbestfaserfreisetzung erfolgen. Fest (stark) gebundene As-
bestprodukte fallen aufgrund ihrer Rohdichte von i.d.R. > 1.000 kg/m3 nicht

in den Geltungsbereich der Asbest-Richtlinie.

*) Asbestzementprodukte sind definitionsgemal vorgefertigte, asbesthaltige, zementgebundene Bauprodukte
mit einer Rohdichte von iiber 1.400 kg/m?, z.B. Platten und Tafeln nach DIN 274-1 und DIN 18517-1 sowie deren
Formstiicke und Rohre nach DIN 19800-1 / DIN 19800-2 und DIN 19831-1 und DIN 19841-1 / DIN 19841-2 /
DIN 19841-6.
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2.2 Erhebung

2.2.1 Umfang und Zweck

Die bauliche Anlage wurde im Rahmen der Untersuchung auf Gebdudeschadstoffe
stichprobenartig auf asbesthaltige Baustoffe- u. Bauteile gepriift. Die Untersu-
chungen erfolgten in Anlehnung an die VDI-Richtlinie 6202 Blatt 3 , Schadstoffbe-
lastete bauliche Anlagen — Asbest/Erkundung und Bewertung” [6]. Es wurden nur
Baustoffe auf das Vorhandensein von Asbestfasern tberprift, die zuganglich oder
sichtbar waren oder bei begriindetem Verdacht sichtbar gemacht werden konnten.
Bei offensichtlich baugleichen Einbauten oder Einbauteilen wurde nur stichpro-
benartig verfahren. Bei bekannt belasteten, nicht untersuchten Bauteilen wurden
Analogieschliisse gezogen. Von der Untersuchung ausgeschlossen war das ge-
samte Mobiliar und Inventar, ferner technische Gerate bzw. fernmeldetechnische
und sonstige haustechnische Anlagen, die nur mit Spezialwerkzeugen von Sach-
kundigen zu 6ffnen oder auseinander zu nehmen sind, z.B. Heizungsanlagen, elekt-

rische Anlagen, Schaltkasten, Motoren usw.

Dichtungen an Heizungsanlagen bzw. Versorgungsleitungen (Stopfbuchsen-,
Flachdichtungen, Dichtungen) konnen Asbest enthalten. Im vorliegenden Fall wur-
den die Rippenheizkorper der baulichen Anlage auf Asbesthaltigkeit untersucht, da
baujahrbedingt ein Vorkommen von asbesthaltigen Dichtungen in den Rippen-

heizkdrpern nicht ausgeschlossen werden konnte.

Die Erhebung wurde durchgefiihrt, um eventuelle Gesundheitsgefahren zu ermit-
teln, die von asbesthaltigen Baustoffen- bzw. Bauteilen in baulichen Anlagen aus-
gehen konnen. Darlber hinaus muss nach einschlagigen Arbeitsschutzgesetzen,
im Hinblick auf den geplanten selektiven Abbruch- bzw. den verwendungsorien-
tierten Riickbau der baulichen Anlage, festgestellt werden, ob die Beschaftigten
Tatigkeiten mit Gefahrstoffen durchfiihren oder ob Gefahrstoffe bei diesen Tatig-
keiten entstehen oder freigesetzt werden. Eine Tatigkeit mit Gefahrstoffen darf
erst aufgenommen werden, nachdem durch den Arbeitgeber der Beschiaftigten
eine Gefahrdungsbeurteilung vorgenommen wurde und die erforderlichen
SchutzmafBinahmen festgelegt worden sind. Fir den Umgang mit asbesthaltigen
Baustoffen- bzw. Bauteilen bedeutet dies, dass im Rahmen einer Gefahrdungsbe-
urteilung zunachst zu ermitteln ist, mit welcher Art von asbesthaltigen Baustoffen-
bzw. Bauteilen umgegangen werden muss und welche SchutzmalRnahmen erfor-

derlich sind.
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des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes sowie eine ordnungsgemale, wirt-
schaftliche Entsorgung von asbesthaltigen Baustoffen- bzw. Bauteilen aus der

baulichen Anlage sicherzustellen.

2.2.2 Materialprobenuntersuchungen

Im Rahmen der Schadstoffuntersuchungen wurden Materialproben von asbest-
verdachtigen Baustoffen bzw.- Bauteilen entnommen. Die Entnahme der Material-
proben erfolgte gemal3 der VDI-Richtlinie 3866, Blatt 1 ,,Bestimmung von Asbest
in technischen Produkten, Entnahme und Aufbereitung der Proben” [9]. Die Er-
gebnisse der Materialprobenuntersuchungen kénnen der nachfolgenden Aufstel-
lung (s. Tabelle 2) entnommen werden. Die Probenahmestellen und die Befunder-

gebnisse sind in einem Lageplan dokumentiert (s. Anhang, Anlage 6).

Die labortechnischen Untersuchungen wurden von der Competenza GmbH, FIGR3-
austral3e 24a, 90763 Firth und der Wartig Nord Analytik GmbH, Friesenweg 5 H,

22763 Hamburg vorgenommen.

Die Competenza GmbH ist ein von der Deutschen Akkreditierungsstelle GmbH -
Akkreditierungsurkunde D-PL-14469-01-00 vom 24.03.2020 nach DIN ENISO -
IEC 17025:2018 akkreditiertes Priiflabor, die Kompetenz besitzt, Prifungen in fol-

genden Bereichen durchzufiihren:

Bestimmung (Probenahme und Analytik) von anorganischen faserférmigen Parti-
keln bei Innenraummessungen in Material, Staub- und Luftproben mittels Raster-
elektronenmikroskopie (REM) und gekoppelter energiedispersiver Rontgenmikro-
analyse (EDXA); Analytik von Messfiltern auf anorganische faserformige Partikel
mittels REM/EDXA; Probenahme von organischen Innenraumluftverunreinigun-

gen.

Die Wartig Nord Analytik GmbH ist ein von der Deutschen Akkreditierungsstelle
GmbH - Akkreditierungsurkunde D-PL-20816-01-00 vom 18.11.2020 nach
DIN EN ISO -IEC 17025:2018 akkreditiertes Priiflabor, die Kompetenz besitzt, Pri-

fungen in folgenden Bereichen durchzufiihren:



ﬁ

ausgewahlte analytische Untersuchungen von Asbest und von anorganischen fa-
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serformigen Partikeln mittels Rasterelektronenmikroskop in Materialproben, Pul-
ver, Stauben, Putz, Luftmessfiltern; lichtmikroskopische Untersuchungen von
ausgewahlten Materialproben auf Asbest; ausgewahlte mikrobiologische Unter-

suchungen von Pilzen, Hefen, Bakterien und Material- und Abklatschproben.

Die Untersuchungen der Materialproben erfolgten mittels Rasterelektronenmikro-
skop (REM) in Verbindung mit der energiedispersiven Rontgenmikroanalyse
(EDXA). Die Untersuchungen wurden gemaf3 der VDI-Richtlinie 3866, Blatt 5 , Be-
stimmung von Asbest in technischen Produkten, Rasterelektronisches Verfahren”
[10] vorgenommen. Die Prifberichte der Priflabore zu den Materialprobenunter-

suchungen liegen dem Sachverstandigengutachten bei (s. Anhang, Anlage 2).

Die Befundergebnisse der Materialuntersuchungen kénnen der nachfolgenden
Aufstellung (s. Tabelle 2) entnommen werden. Die Probenahmestellen, der aus
der baulichen Anlage entnommenen Materialproben und die Befundergebnisse,
kénnen den Lageplanen (s. Anhang, Anlage 6) entnommen werden. Die Probe-
nahmestellen von asbestverdachtigen/asbesthaltigen Baustoffen bzw. Bauteilen,
die in der Zwischenzeit entsorgt worden sind, werden in den Lagepldanen nicht
mehr aufgefiihrt bzw. dargestellt. Im Obergeschoss der baulichen Anlagen wurden
beispielsweise diverse Anstrichsysteme/Spachtelmassen, Rippenheizkdérper und

Teppichbodenkleber entsorgt (BaumalRnahme 2019).
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Tabelle 2: Befundergebnisse - Materialprobenuntersuchungen

Lfd. | Probe- Probenahmestelle Probenmaterial Befund
Nr. | nahme- Produktname Priflabor/Priifbericht
datum (Materialfarbe)
Befund Priaflabor
Prifbericht
INNENBEREICH
1 [19.07.18 |EG, Bereich elast. Bodenbelag |kein Asbest Competenza GmbH
Gasteraum u. Kleberanhaftung ~ |nachgewiesen |zqnh¢r416 Niirnberg
Bauteil FuBbodenkonstruktion |(braune/gelbliche Farbe) NL59800-KOR1
elast. Bodenbelag
u. Kleberanhaftung
Bahnenware
Hinweis: 1. Schicht
INNENBEREICH
2 |19.07.18 |EG, Bereich Fliesenmértel/kleber |kein Asbest Competenza GmbH
Gasteraum (graue Farbe) nachgewiesen |zgntrale Niirnberg
Bauteil FuRbodenkonstruktion NL59800-KOR1
Bodenfliese (braun)
Format 30 x 30 cm
Fliesenmortel/kleber L .
Hinweis: Ergebnis
aus Mischprobe 1
INNENBEREICH
3a |19.07.18 |[EG, Bereich Fliesenmértel/kleber |kein Asbest Competenza GmbH
Gasteraum (graue Farbe) nachgewiesen |zgntrale Niirnberg
Bauteil Theke NL59800-KOR1
Thekenfliese (griinlich)
Format 25 x 70 cm
Fliesenmortel/kleber L .
Hinweis: Ergebnis
aus Mischprobe 1
INNENBEREICH
3b [17.08.18 |EG, Bereich Fliesenmértel/kleber | kein Asbest Competenza GmbH
Géasteraum (graue Farbe) nachgewiesen |7entrale Niirnberg
Bauteil Theke NL60623
Thekenfliese (griinlich)
Format 25x70 cm
Fliesenmortel/kleber
INNENBEREICH
4 119.07.18 |EG, Bereich Fliesenmértel/kleber |kein Asbest Competenza GmbH
WC-Herrn (graue Farbe) nachgewiesen |7gntrale Niirnberg
Bauteil Wand NL59800-KOR1
Wandfliese (besch)
Format 25x33 cm
Fliesenmortel/kleber Hinweis: Ergebnis
aus Mischprobe 1

Hinweis: Priif- bzw. Untersuchungsbericht (s. Anhang, Anlage 2).
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Tabelle 2: Befundergebnisse - Materialprobenuntersuchungen

N\

Lfd. | Probe- Probenahmestelle Probenmaterial Befund
Nr. | nahme- Produktname Priflabor/Priifbericht
datum (Materialfarbe)
Befund Priaflabor
Prifbericht
INNENBEREICH
5 [19.07.18 |EG, Bereich Fliesenmértel/kleber |kein Asbest Competenza GmbH
WC-Damen (graue Farbe) nachgewiesen |zgnirale Niirnberg
Bauteil Wand NL59800-KOR1
Wandfliese (besch)
Format 25x33 cm
Fliesenmortel/kleber Hinweis: Ergebnis
aus Mischprobe 1
INNENBEREICH
6 |19.07.18 |EG, Bereich Flur Fliesenmértel/kleber |kein Asbest Competenza GmbH
Terrasse (bei WC) (graue Farbe) nachgewiesen |zgntrale Niirnberg
Bauteil FuRbodenkonstruktion NL59800-KOR1
Bodenfliese (hellbraun)
Format 35x33 cm
Fliesenmortel/kleber Hinweis: Ergebnis
aus Mischprobe 1
INNENBEREICH
7 |19.07.18 |EG, Bereich Fliesenmértel/kleber |kein Asbest Competenza GmbH
Kiiche (graue Farbe) nachgewiesen |zgntrale Niirnberg
Bauteil FuRbodenkonstruktion NL59800-KOR1
Bodenfliese (hellbraun)
Format 16x24 cm
Fliesenmortel/kleber Hinweis: Ergebnis
aus Mischprobe 2
INNENBEREICH
8 [19.07.18 |EG, Bereich Fliesenmértel/kleber |kein Asbest Competenza GmbH
Kiiche (graue Farbe) nachgewiesen |7gntrale Niirnberg
Bauteil Wand NL59800-KOR1
Wandfliese (creme)
Format 15x15 cm
Fliesenmortel/kleber N .
Hinweis: Ergebnis
aus Mischprobe 2
INNENBEREICH
9 [19.07.18 |EG, Bereich Flur Fliesenmértel/kleber |kein Asbest Competenza GmbH
Terrasse (bei Kiiche) |(graue Farbe) nachgewiesen |7gntrale Niirnberg
Bauteil FuRbodenkonstruktion NL59800-KOR1
Bodenfliese (hellbraun)
Format 20x20 cm
Fliesenmortel/kleber Hinweis: Ergebnis
aus Mischprobe 2

Hinweis: Priif- bzw. Untersuchungsbericht (s. Anhang, Anlage 2).
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Tabelle 2: Befundergebnisse - Materialprobenuntersuchungen

Lfd. | Probe- Probenahmestelle Probenmaterial Befund
Nr. | nahme- Produktname Priiflabor/Prifbericht
datum (Materialfarbe)
Befund Pruflabor
Priifbericht
INNENBEREICH
10 [19.07.18 |EG, Bereich Anstrich kein Asbest Competenza GmbH
Gasteraum Spachtelmasse nachgewiesen |zgnirale Niirnberg
Bauteil Massivwand |Putz NL59800-B-KOR1
Anstrich (diverse Farben) NL59800-B-KOR
SpaChteImasse Hinweis: Ergebnis
Putz aus Mischprobe 3
u. Einzelanalyse
INNENBEREICH
11 [19.07.18 |EG, Bereich Anstrich kein Asbest Competenza GmbH
Nebenzimmer Spachtelmasse nachgewiesen |zgnirale Niirnberg
Bauteil Massivdecke |Putz NL59800-B-KOR1
Anstrich (diverse Farben) NL59800-B-KOR
SpaChteImasse Hinweis: Ergebnis
Putz aus Mischprobe 3
u. Einzelanalyse
INNENBEREICH
12112a |19.07.18 |EG, Bereich Anstrich Probe enthalt Competenza GmbH
Treppenhaus Spachtelmasse Zh:"ls°t"":\5b95t Zentrale Niirnberg
Bauteil GK-Wand  |Putz e oo | NL59800-B-KOR1
Anstrich (diverse Farben) Verfahren méglich) NL59800-B-KOR
Spachtelmasse
Hinweis: Ergebnis
Putz aus Mischprobe 3
u. Einzelanalyse
INNENBEREICH
12b [17.08.18 |EG, Bereich Anstrich kein Asbest Competenza GmbH
Treppenhaus Spachtelmasse nachgewiesen |zgntrale Niirnberg
Bauteil GK-Wand Putz NL60623
Anstrich (diverse Farben)
Spachtelmasse
Putz
Hinweis: Nachuntersuchung
INNENBEREICH
12¢ |23.11.18 |EG, Bereich Anstrich in der veraschten  [wartig Nord Analytik GmbH
Treppenhaus Spachtelmasse Probe wurde As- |\ Hamburg
Bauteil Wand Putz pest niehtnachae” | A191351-1
Anstrich (diverse Farben)
Spachtelmasse
Putz
Hinweis: Nachuntersuchung

Hinweis: Priif- bzw. Untersuchungsbericht (s. Anhang, Anlage 2).
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Tabelle 2: Befundergebnisse - Materialprobenuntersuchungen

7

Lfd. | Probe- Probenahmestelle Probenmaterial Befund
Nr. | nahme- Produktname Priiflabor/Prifbericht
datum (Materialfarbe)
Befund Priflabor
Prifbericht
INNENBEREICH
13 [19.07.18 |EG/OG, Bereich Anstrich kein Asbest Competenza GmbH
Treppenhaus Spachtelmasse nachgewiesen |7gntrale Niirnberg
Bauteil GK-Wand Putz NL59800-B-KOR1
Anstrich (diverse Farben) NL59800-B-KOR
Spachtelmasse Hinweis: Ergebnis
Putz cus Mischorobe
INNENBEREICH
14 (19.07.18 |OG, Bereich Anstrich kein Asbest Competenza GmbH
Flur Fremdenzimmer [Spachtelmasse nachgewiesen |zgnirale Niirnberg
Bauteil GK-Wand Putz NL59800-B-KOR1
Anstrich (diverse Farben) NL59800-B-KOR
Spachtelmasse
Putz
Hinweis: Entsorgung
Baumalnahme 2019 Hinweis: Ergebnis
(Anstrich/Spachtelmassen) 3?Eil:]llzlzlcahnparl<\)/ts)z 3
INNENBEREICH
15 |19.07.18 |OG, Bereich Anstrich kein Asbest Competenza GmbH
Fremdenzimmer Spachtelmasse nachgewiesen |zgnirale Niirnberg
Bauteil GK-Wand Putz NL59800-B-KOR1
Anstrich (diverse Farben) NL59800-B-KOR
Spachtelmasse
Putz
Hinweis: Entsorgung
BaumaRRnahme 2019 Hinwe_is: Ergebnis
(Anstrich/Spachtelmassen) if’;mzlzlcahnpar@gz 4
INNENBEREICH
16 [19.07.18 |OG, Bereich Anstrich kein Asbest Competenza GmbH
Fremdenzimmer Spachtelmasse nachgewiesen |zgntrale Niirnberg
Bauteil GK-Wand Putz NL59800-B-KOR1
Anstrich (diverse Farben) NL59800-B-KOR
Spachtelmasse
Putz
Hinweis: Entsorgung
Baumalnahme 2019 Hinweis: Ergebnis
(Anstrich/Spachtelmassen) if’;iwz':fahnparﬁ,gz 4
INNENBEREICH
1717a |19.07.18 |OG, Bereich Anstrich Probe enthalt Competenza GmbH
Fremdenzimmer Spachtelmasse fé'lﬁ!fiﬁgaﬁf?ﬁ“ Zentrale Niirnberg
Bauteil Wand Putz mit quantifizierendem | NL59800-B-KOR1
Anstrich (diverse Farben) Verfahren méglich) | N| 59800-B-KOR
Spachtelmasse
Putz
Hinweis: Entsorgung
BaumaBnahme 2019 Hinweis: Ergebnis
. aus Mischprobe 4
(Anstrich/Spachtelmassen) u. Einzelanalyse

Hinweis: Priif- bzw. Untersuchungsbericht (s. Anhang, Anlage 2).
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Tabelle 2: Befundergebnisse - Materialprobenuntersuchungen

Lfd. | Probe- Probenahmestelle Probenmaterial Befund
Nr. | nahme- Produktname Priflabor/Priifbericht
datum (Materialfarbe)
Befund Priiflabor
Priifbericht
INNENBEREICH
17b |17.08.18 |OG, Bereich Anstrich Probe er.1thélt Competenza GmbH
Fremdenzimmer Spachtelmasse g';;!:s‘:tgaﬁ::’ft Zentrale Niirnberg
Bauteil Wand Putz mit quantifizierendem |NL60623
Anstrich (diverse Farben) Verfahren méglich)
Spachtelmasse
Putz
Hinweis: Entsorgung
Baumaf3nahme 2019
(Anstrich/Spachtelmassen)
INNENBEREICH
17c |23.11.18 |OG, Bereich Anstrich in der veraschten | \wartig Nord Analytik GmbH
(“1375505' 23.01.19 |Fremdenzimmer Spachtelmasse (F:/r\;’etl’ga'z‘b‘;:trf;ﬂ' Hamburg
Bauteil Wand Putz ) i A185267-1
weisbar, geringer
Anstrich (diverse Farben) Anteil
Spachtelmasse @ | |
Putz Chrysotil (WeiBas- |Wartig Nord Analytik GmbH
Hinweis: Entsorgung best) in sehr nied- |Hamburg
BaumaRnahme 2019 riger Konzentrati- | 7190659
(Anstrich/Spachtelmassen) on n"achgewiesen
Schatzwert Cs =
0,024 % Asbest in
der Originalsubs-
tanz*)
INNENBEREICH
17d [23.11.18 |OG, Bereich Lehmputz in der veraschten | \artig Nord Analytik GmbH
Fremdenzimmer (braune Farben) Probe wurde As- |\ Hamburg
Bauteil Wand best nicht nachge- | A 15267
wiesen
Lehmputz
Hinweis: Ergebnis
aus Mischprobe 2 (W)
INNENBEREICH
18 |19.07.18 |OG, Bereich Anstrich kein Asbest Competenza GmbH
Fremdenzimmer Spachtelmasse nachgewiesen |zgnirale Niirnberg
Bauteil Wand Putz NL59800-B-KOR1
Anstrich (diverse Farben) NL59800-B-KOR
Spachtelmasse
Putz
Hinweis: Entsorgung
Baumaf3nahme 2019 N .
. Hinweis: Ergebnis
(Anstrich/Spachtelmassen) aus Mischprobe 4
u. Einzelanalyse

Hinweis: Priif- bzw. Untersuchungsbericht (s. Anhang, Anlage 2).
*) der ermittelte Asbestmassegehaltes des untersuchten Baustoffs mit dem REM-Methode VDI 3866 Bl. 5, Anh. B
ergab einen Asbestmassegehalt von 0,024 und lag damit Giber der Nachweisgrenze (NWG) des Messverfahrens
von 0,001% (s. Anhang, Anlage 2).
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Tabelle 2: Befundergebnisse - Materialprobenuntersuchungen

Lfd. | Probe- Probenahmestelle Probenmaterial Befund
Nr. | nahme- Produktname Priiflabor/Prifbericht
datum (Materialfarbe)
Befund Priaflabor
Prifbericht
INNENBEREICH
19 |19.07.18 |OG, Bereich Anstrich kein Asbest Competenza GmbH
Fremdenzimmer Spachtelmasse nachgewiesen |zgnirale Niirnberg
Bauteil Wand Putz NL59800-B-KOR1
Anstrich (diverse Farben) NL59800-B-KOR
Spachtelmasse
Putz
Hinweis: Entsorgung
BaumafBnahme 2019 N .
. Hinweis: Ergebnis
(Anstrich/Spachtelmassen) aus Mischprobe 4
u. Einzelanalyse
INNENBEREICH
20 |19.07.18 |OG, Bereich Anstrich kein Asbest Competenza GmbH
Fremdenzimmer Spachtelmasse nachgewiesen |zgnirale Niirnberg
Bauteil Massivwand |Putz NL59800-KOR1
Anstrich (diverse Farben)
Spachtelmasse
Putz
Hinweis: Entsorgung
Baumafnahme 2019
(Anstrich/Spachtelmassen)
Hinweis: Ergebnis
aus Mischprobe 5
INNENBEREICH
21 |19.07.18 |OG, Bereich Anstrich kein Asbest Competenza GmbH
Fremdenzimmer Spachtelmasse nachgewiesen |zgnirale Niirnberg
Bauteil Wand Putz NL59800-KOR1
Anstrich (diverse Farben)
Spachtelmasse
Putz
Hinweis: Entsorgung
Baumaf3nahme 2019
(Anstrich/Spachtelmassen)
Hinweis: Ergebnis
aus Mischprobe 5
INNENBEREICH
22 |19.07.18 |OG, Bereich Anstrich kein Asbest Competenza GmbH
Fremdenzimmer Spachtelmasse nachgewiesen |zgntrale Niirnberg
Bauteil Decke Putz NL59800-KOR1
Anstrich (diverse Farben)
Spachtelmasse
Putz
Hinweis: Entsorgung
Baumafnahme 2019
(Anstrich/Spachtelmassen)
Hinweis: Ergebnis
aus Mischprobe 5

Hinweis: Priif- bzw. Untersuchungsbericht (s. Anhang, Anlage 2).
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Tabelle 2: Befundergebnisse - Materialprobenuntersuchungen

Lfd.
Nr.

Probe-
nahme-
datum

Probenahmestelle

Probenmaterial
Produktname
(Materialfarbe)

Priiflab

Befund
or/Priifbericht

Befund

Priiflabor
Priifbericht

23

19.07.18

INNENBEREICH

OG, Bereich
Fremdenzimmer
Bauteil Wand
Anstrich
Spachtelmasse
Putz

Hinweis: Entsorgung
BaumafBnahme 2019

(Anstrich/Spachtelmassen)

Anstrich
Spachtelmasse
Putz

(diverse Farben)

kein Asbest
nachgewiesen

Hinweis: Ergebnis
aus Mischprobe 5

Competenza GmbH
Zentrale Nurnberg
NL59800-KOR1

24

19.07.18

INNENBEREICH

OG, Bereich
Fremdenzimmer
Bauteil Wand
Anstrich
Spachtelmasse
Putz

Hinweis: Entsorgung
Baumaflnahme 2019

(Anstrich/Spachtelmassen)

Anstrich
Spachtelmasse
Putz

(diverse Farben)

kein Asbest
nachgewiesen

Hinweis: Ergebnis
aus Mischprobe 5

Competenza GmbH
Zentrale Nurnberg
NL59800-KOR1

25

19.07.18

INNENBEREICH

OG, Bereich
Fremdenzimmer
Bauteil Decke
Anstrich
Spachtelmasse
Putz

Hinweis: Entsorgung
Baumafnahme 2019

(Anstrich/Spachtelmassen)

Anstrich
Spachtelmasse
Putz

(diverse Farben)

kein Asbest
nachgewiesen

Competenza GmbH
Zentrale Nurnberg
NL59800-KOR1

26

19.07.18

INNENBEREICH

OG, Bereich
Fremdenzimmer
Bauteil FuRbodenkonstruktion
Teppichboden

(granlich Farbe)
Teppichbodenkleber
Hinweis: Entsorgung
Baumaf3nahme 2019

Teppichbodenkleber
(gelbliche Farbe)

kein Asbest
nachgewiesen

Competenza GmbH
Zentrale Nurnberg
NL59800-KOR1

Hinweis: Priif- bzw. Untersuchungsbericht (s. Anhang, Anlage 2).
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Tabelle 2: Befundergebnisse - Materialprobenuntersuchungen

~

Lfd. | Probe- Probenahmestelle Probenmaterial Befund
Nr. | nahme- Produktname Priflabor/Priifbericht
datum (Materialfarbe)
Befund Priaflabor
Prifbericht
INNENBEREICH
27 119.07.18 |OG, Bereich Teppichbodenkleber | kein Asbest Competenza GmbH
Fremdenzimmer (gelbliche Farbe) nachgewiesen |7qntrale Niirnberg
Bauteil FuRbodenkonstruktion NL59800-KOR1
Teppichboden
(rétliche Farbe)
Teppichbodenkleber
Hinweis: Entsorgung
Baumaf3nahme 2019
INNENBEREICH
28 [19.07.18 |OG, Bereich Teppichbodenkleber | kein Asbest Competenza GmbH
Fremdenzimmer (gelbliche Farbe) nachgewiesen |7qntrale Niirnberg
Bauteil FuRbodenkonstruktion NL59800-KOR1
Teppichboden
(graue Farbe)
Teppichbodenkleber
Hinweis: Entsorgung
BaumaRnahme 2019
INNENBEREICH
29 [19.07.18 |OG, Bereich Teppichbodenkleber |kein Asbest Competenza GmbH
Fremdenzimmer (gelbliche Farbe) nachgewiesen |zentrale Niirnberg
Bauteil FuRbodenkonstruktion NL59800-KOR1
Teppichboden
Teppichbodenkleber
Hinweis: Entsorgung
BaumaRnahme 2019
INNENBEREICH
30 [19.07.18 |OG, Bereich Fliesenmértel/kleber |kein Asbest Competenza GmbH
Bad (graue Farbe) nachgewiesen |zentrale Niirnberg
Bauteil FuRbodenkonstruktion NL59800-KOR1
Bodenfliese (hellbraun)
Format 30x30 cm
Fliesenmortel/kleber Hinweis: Ergebnis
aus Mischprobe 2
AURENBEREICH
31 [20.07.18 |EG, Bereich Fassadenputz kein Asbest Competenza GmbH
Vorderhaus (hellgelbe Farbe) nachgewiesen |zentrale Niirnberg
Bauteil Fassade NL59800-KOR1
FassadenPUtz Hinweis: Ergebnis
aus Mischprobe 6
AURENBEREICH
32 |20.07.18 |EG, Bereich Fassadenputz kein Asbest Competenza GmbH
Vorderhaus (hellgelbe Farbe) nachgewiesen |7entrale Niirnberg
Bauteil Fassade NL59800-KOR1
Fassadenputz Hinweis: Ergebnis
aus Mischprobe 6

Hinweis: Priif- bzw. Untersuchungsbericht (s. Anhang, Anlage 2).
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Tabelle 2: Befundergebnisse - Materialprobenuntersuchungen

Lfd. | Probe- Probenahmestelle Probenmaterial Befund
Nr. | nahme- Produktname Priflabor/Priifbericht
datum (Materialfarbe)
Befund Priflabor
Prifbericht
AURENBEREICH
33 (20.07.18 |EG, Bereich Sockelputz kein Asbest Competenza GmbH
Rathausseite (braune Farbe) nachgewiesen |7gntrale Niirnberg
Bauteil Fassade NL59800-KOR1
SOCkeIPUtZ Hinweis: Ergebnis
aus Mischprobe 6
AURBENBEREICH
34 |20.07.18 |EG, Bereich Fassadenputz kein Asbest Competenza GmbH
Innenhof (hellgelbe Farbe) nachgewiesen |7entrale Niirnberg
Bauteil Fassade NL59800-KOR1
Fassadenputz Hinweis: Ergebnis
aus Mischprobe 6
AURENBEREICH
35 (20.07.18 |EG, Bereich Fassadenputz kein Asbest Competenza GmbH
Innenhof - Anbau (rote Farbe) nachgewiesen |7entrale Niirnberg
Bauteil Fassade NL59800-KOR1
FassadenPUtz Hinweis: Ergebnis
aus Mischprobe 6
INNENBEREICH
36 [17.08.18 |EG, Bereich Fliesenmértel/kleber |kein Asbest Competenza GmbH
Terrasse (graue Farbe) nachgewiesen  |zontrale Niirnberg
Bauteil Wand NL60623
Wandfliese (besch)
Format 20x25 cm
Fliesenmortel/kleber
INNENBEREICH
37 |17.08.18 |OG, Bereich Fliesenmértel/kleber [kein Asbest Competenza GmbH
Bad (graue Farbe) nachgewiesen |7entrale Niirnberg
Bauteil Wand NL60623
Wandfliese (weil3)
Format 25x33 cm
Fliesenmortel/kleber
INNENBEREICH
38 |17.08.18 |OG, Bereich Dichtung Probe enthalt Competenza GmbH
Fremdenzimmer (schwarzgraue Farbe) ((;::Z:S::'I;ﬁ:?ﬁﬂ Zentrale Nirnberg
RippenheiZkérper mit quantif?zierendem NL60623
Dichtung Verfahren moglich)
an Ablassstopfen
Uberwurfmutter
Hinweis: Entsorgung
Baumafnahme 2019

Hinweis: Priif- bzw. Untersuchungsbericht (s. Anhang, Anlage 2).
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Tabelle 2: Befundergebnisse - Materialprobenuntersuchungen

Lfd. | Probe- Probenahmestelle Probenmaterial Befund
Nr. | nahme- Produktname Priiflabor/Prifbericht
datum (Materialfarbe)
Befund Priflabor
Prifbericht

INNENBEREICH

39 |23.11.18 |EG, Bereich Anstrich in der veraschten Wartig Nord Analytik GmbH
Treppenhaus Spachtelmasse Embe_"";rde '?‘13' Hamburg
Bauteil Wand Putz Dest NiGNENachae” | A191351-1
Anstrich (diverse Farben)
Spachtelmasse
Putz
INNENBEREICH

40 |23.11.18 |EG, Bereich Anstrich in der veraschten Wartig Nord Analytik GmbH
Treppenhaus Spachtelmasse Probe wurde As- Hamburg
Bauteil Wand Putz Dest nichtnachge: | A191351-1
Anstrich (diverse Farben)
Spachtelmasse
Putz
INNENBEREICH

41 123.11.18 |EG, Bereich Anstrich in der veraschten Wartig Nord Analytik GmbH
Treppenhaus Spachtelmasse Probe wurde As- Hamburg
Bauteil Wand Putz Dest nichtnachge: | A191351-1
Anstrich (diverse Farben)
Spachtelmasse
Putz
INNENBEREICH

42 123.11.18 |EG, Bereich Anstrich in der veraschten Wartig Nord Analytik GmbH
Treppenhaus Spachtelmasse  |Probe wurde As- Hamburg
Bauteil Wand Putz Dest nichtnachge: | A191351-1
Anstrich (diverse Farben)
Spachtelmasse
Putz
INNENBEREICH

43a (23.11.18 |OG, Bereich Anstrich in der veraschten Wartig Nord Analytik GmbH
Fremdenzimmer Spachtelmasse Probe wurde As- Hamburg
Bauteil Wand Putz Sﬁ:tsg:ht nachge- | A1g5267
Anstrich (diverse Farben) A185267-1
Spachtelmasse
Putz
Hinweis: Entsorgung
BaumaBnahme 2019 Hinweis: Ergebnis
(Anstrich/Spachtelmassen) aus Mischprobe 1 (W)

u. Einzelanalyse

Hinweis: Priif- bzw. Untersuchungsbericht (s. Anhang, Anlage 2).
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Tabelle 2: Befundergebnisse - Materialprobenuntersuchungen

Lfd. | Probe- Probenahmestelle Probenmaterial Befund
Nr. | nahme- Produktname Priiflabor/Prifbericht
datum (Materialfarbe)
Befund Pruflabor
Priifbericht
INNENBEREICH
43b |23.11.18 |OG, Bereich Kalkputz in der veraschten | wartig Nord Analytik GmbH
Fremdenzimmer (weiBe Farbe) Ero?e _Wr:‘trde '?15' Hamburg
Bauteil Wand est et nachae 1 A 185267
Kalkputz wiesen
Hinweis: Ergebnis
aus Mischprobe 3 (W)
INNENBEREICH
44a |23.11.18 |OG, Bereich Anstrich in der veraschten |wartig Nord Analytik GmbH
Fremdenzimmer Spachtelmasse Eroi’e ,W#trde 'L}:S' Hamburg
Bauteil Wand Putz s NAChIS | A 185267
Anstrich (diverse Farben) A185267-1
Spachtelmasse
Putz
Hinweis: Entsorgung
Baumalnahme 2019 Hinweis: Ergebnis
(Anstrich/Spachtelmassen) aus Mischprobe 1 (W)
u. Einzelanalyse
INNENBEREICH
44b (23.11.18 |OG, Bereich Lehmputz in der veraschten |wartig Nord Analytik GmbH
Fremdenzimmer (braune Farbe) Eroi’e _W#trde '?‘5' Hamburg
Bauteil Wand est nicht NAachae- | A185267
Lehmputz wiesen
Hinweis: Ergebnis
aus Mischprobe 2 (W)
—INNENBEBEICH . in der veraschten
45a (23.11.18 |OG, Bereich Anstrich Probe wurde As- Wartig Nord Analytik GmbH
Fremdenzimmer Spachtelmasse ev‘?:;gr‘fht nachge-  |Hamburg
Bauteil Wand Putz A185267
Anstrich (diverse Farben) A185267-1
Spachtelmasse
Putz
Hinweis: Entsorgung
Baumaflnahme 2019 Hinweis: Ergebnis
(Anstrich/Spachtelmassen) aus Mischprobe 1 (W)
u. Einzelanalyse
INNENBEREICH
45b |23.11.18 |OG, Bereich Kalkputz in der veraschten | wartig Nord Analytik GmbH
Fremdenzimmer (weiBe Farbe) Eroi’e _W;trde '?15' Hamburg
Bauteil Wand est et nachae 1 A 185267
Kalkputz wiesen
Hinweis: Ergebnis
aus Mischprobe 3 (W)

Hinweis: Priif- bzw. Untersuchungsbericht (s. Anhang, Anlage 2).
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Tabelle 2: Befundergebnisse - Materialprobenuntersuchungen

7

Lfd. | Probe- Probenahmestelle Probenmaterial Befund
Nr. | nahme- Produktname Priflabor/Priifbericht
datum (Materialfarbe)
Befund Priflabor
Prifbericht
INNENBEREICH
46a |23.11.18 |OG, Bereich Anstrich in der veraschten |wartig Nord Analytik GmbH
Fremdenzimmer Spachtelmasse Eroi’e _Wr:{(rde '?15' Hamburg
Bauteil Wand Putz s o T RASNIS | A 185267
Anstrich (diverse Farben) A185267-1
Spachtelmasse
Putz
Hinweis: Entsorgung
Baumalinahme 2019 Hinweis: Ergebnis
(Anstrich/Spachtelmassen) aus Mischprobe 1 (W)
u. Einzelanalyse
INNENBEREICH
46b |23.11.18 |OG, Bereich Lehmputz in der veraschten | wartig Nord Analytik GmbH
Fremdenzimmer (braune Farbe) Probe wurde As-  |ljampurg
Bauteil Wand best nicht nachge- A185267
wiesen
Lehmputz
Hinweis: Ergebnis
aus Mischprobe 2 (W)
INNENBEREICH
47 |11.03.19 |EG, Bereich Anstrich in der veraschten | Wartig Nord Analytik GmbH
Géasteraum / Windfang [Spachtelmasse Probe wurde As-  |Hamburg
Bauteil Wand Putz best nicht nachge- | A191351-2
Anstrich (diverse Farben) wiesen
Spachtelmasse
Putz
INNENBEREICH
48 |11.03.19 |EG, Bereich Anstrich in der veraschten |wartig Nord Analytik GmbH
Géasteraum Spachtelmasse Probe wurde As-  |Hamburg
Bauteil Wand Putz best nicht nachge- | A191351-2
Anstrich (diverse Farben)
Spachtelmasse
Putz
INNENBEREICH
49 |11.03.19 |EG, Bereich Anstrich in der veraschten |wartig Nord Analytik GmbH
Gasteraum Spachtelmasse Probe wurde As- | Hampurg
Bauteil Decke Putz best nicht nachge- | A191351-2
Anstrich (diverse Farben)
Spachtelmasse
Putz
INNENBEREICH
50 |11.03.19 |EG, Bereich Anstrich in der veraschten |wartig Nord Analytik GmbH
Flur Terrasse (bei WC) |Spachtelmasse Probe wurde As- Hamburg
Bauteil Wand Putz \t:v"i':tsgr'fht nachge- | A191351-2
Anstrich (diverse Farben)
Spachtelmasse
Putz

Hinweis: Priif- bzw. Untersuchungsbericht (s. Anhang, Anlage 2).
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Tabelle 2: Befundergebnisse - Materialprobenuntersuchungen

Lfd. | Probe- Probenahmestelle Probenmaterial Befund
Nr. | nahme- Produktname Priiflabor/Prifbericht
datum (Materialfarbe)
Befund Pruflabor
Priifbericht

INNENBEREICH

51 |11.03.19 |EG, Bereich Anstrich in der veraschten | wartig Nord Analytik GmbH
WC-Damen Spachtelmasse Erobe _wr:ere '?13' Hamburg
Bauteil Wand Putz Dest nicNtnachae” 1A191351-2
Anstrich (diverse Farben)
Spachtelmasse

KMF enthalten
Putz (Durchmesser gleich-
maRkig >3 ym)

INNENBEREICH

52 |11.03.19 |EG, Bereich Anstrich in der veraschten |wartig Nord Analytik GmbH
Kiiche Spachtelmasse Embe _Wr:”de '?15' Hamburg
Bauteil Decke Putz pest et nachae” 1A191351-2
Anstrich (diverse Farben)
Spachtelmasse
Putz
INNENBEREICH

53 |11.03.19 |EG, Bereich Anstrich in der veraschten | wartig Nord Analytik GmbH

Flur Terrasse (bei Kiiche) |Spachtelmasse Probe wurde As-  |Hampurg
best nicht nachge-

Bauteil Wand Putz wiesen A191351-2
Anstrich (diverse Farben)

KMF enthalten
SpaChteImasse (Durchmesser gleich-
Putz méRig > 3 um)

Es wurden insgesamt 53 Materialproben aus der baulichen Anlage entnommen
und auf Asbesthaltigkeit tUberpruft. Die Materialproben Nr. 12a, 17a, 17b, 17c und
38 sind asbesthaltig. In den untersuchten Materialproben konnte Chrysotil (WeiR3-
asbest) nachgewiesen werden. Die entnommenen Mischproben sind in der tabel-
larischen Aufstellung (s. Tabelle 2) entsprechend gekennzeichnet. Teilweise muss-
ten die Mischproben zuriickanalysiert werden, wenn Asbest in der Probe nachge-
wiesen werden konnte. Die Mischproben wurden in Anlehnung an die Vorgaben
des Schulbaus Hamburg (SBH) aus der baulichen Anlage entnommen und unter-
sucht [11].

In der baulichen Anlage wurden asbesthaltige Reparaturspachtelmassen mit einer
inhomogen Verteilung im Baukoérper und asbesthaltige Rippenheizkorper festge-
stellt. Sowohl die asbesthaltigen Reparaturspachtelmassen als auch die asbest-

haltigen Rippenheizkorper wurden zwischenzeitlich entsorgt.

Hinweis: Priif- bzw. Untersuchungsbericht (s. Anhang, Anlage 2).
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2.3. Gesundheitsrisiken und Bewertung
Die Erforschung des Baumaterials Asbest durch Bauphysiker, Chemiker, Biologen,
Arbeitsmediziner und Naturwissenschaftler verwandter Gebiete hat in den letzten
Jahren zu der Erkenntnis gefiihrt, dass das Baumaterial Asbest in seinen verschie-
denen Verwendungsformen nicht nur bei der Herstellung und der unmittelbaren
Verarbeitung gesundheitsgefahrdende Auswirkungen durch die Freisetzung von

Asbestfasern auf die unmittelbar Betroffenen haben kann [2].

Fir alle Asbeste, wie z.B. Amosit (Braunasbest), Chrysotil (WeilRasbest) und
Krokydolith (Blauasbest) ist die leichte Zerfaserbarkeit und Langsspaltbarkeit zu
feinsten Fasern typisch. Insbesondere bei schwach gebundenen Asbestprodukten,
d.h. bei Asbestprodukten mit einer Rohdichte von unter 1.000 kg/m3 [3] kbnnen
durch diese Faserspaltungen, vor allem bei dul3eren Beanspruchungen, feinste

atembare Fasern an die Raumluft abgegeben werden.

Asbestfasern konnen eingeatmet werden und beim Menschen schwere Erkrankun-
gen auslosen [3]. So kann es zu Bronchialkarzinomen oder Mesotheliomen, un-
heilbaren Krebserkrankungen kommen, die haufig erst nach 10 bis 40 Jahren auf-
treten. Dabei sind Kinder und Jugendliche bzw. junge Erwachsene besonders ge-
fahrdet. Das Risiko steigt mit dem Grad der Exposition, also der mittleren Lang-
zeitbelastung und deren Einwirkungsdauer. Selbst kurzfristige Spitzenbelastungen

konnen hierzu einen wesentlichen Beitrag leisten.

Da eine gesundheitlich unbedenkliche Konzentration (Schwellenwert) fiir Asbest-
feinstaub nicht angegeben werden kann, muss aus Grunden der Gesundheitsvor-
sorge entsprechend der Sanierungsdringlichkeit die Faserabgabe in die Raumluft

unterbunden und dadurch die Asbestfeinstaubkonzentration minimiert werden [3].

Hinsichtlich eines moglichen Gesundheitsrisikos fiir die Gebaudenutzer durch as-
besthaltige Baustoffe bzw. Bauteile muss grundsatzlich zwischen fest (stark) und
schwach gebundenen Asbestprodukten unterschieden werden. In der baulichen
Anlage wurden im Rahmen der Schadstoffuntersuchung fest (stark) gebundene

Asbestprodukte und schwach gebundene Asbestprodukte festgestelit.
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2.3.1 Fest (stark) gebundene Asbestprodukte

Fest (stark) gebundene Asbestprodukte fallen aufgrund ihrer Rohdichte von i.d.R.
> 1.000 kg/m3 nicht unter die Asbest-Richtlinien. Im Vergleich zu schwach gebun-
denen Asbestprodukten ist der Asbestanteil bei fest (stark) gebundenen Asbest-
produkten mit 10-15% Gewichtsprozent wesentlich geringer. In der baulichen An-

lage wurden fest (stark) gebundene Asbestprodukte (s. Tabelle 3) festgestelit.

Von den in der baulichen Anlage festgestellten Reparaturspachtelmassen, mit ei-
ner inhomogen Verteilung im Baukorper, sind mit hinreichender Wahrscheinlich-
keit in der Vergangenheit keine Gesundheitsgefahren fiir die Gebaudenutzer aus-
gegangen. Diese Baustoffe wurden durch die Firma STEG Umwelt-Service GmbH,
Industriestral3e 76, 75417 Muhlacker, bereits fachgerecht aus der baulichen Anlage
ausgebaut bzw. entsorgt. Auf eine konkrete Bewertung der fest (stark) gebundenen
Asbestprodukte, hinsichtlich ihres Gefahrdungspotentials wurde deshalb verzich-
tet.

2.3.2 Schwach gebundene Asbestprodukte

Schwach gebundene Asbestprodukte im Sinne der ,Richtlinien fiir die Bewertung
und Sanierung schwach gebundener Asbestprodukte in Gebauden (Asbest-
Richtlinien) - Fassung November 2020" [3] sind definitionsgemall Asbestprodukte
mit einer Rohdichte von i.d.R. unter 1.000 kg/m3. In der baulichen Anlage wurden

schwach gebundene Asbestprodukte (s. Tabelle 4) festgestelit.

Von den in der baulichen Anlage festgestellten Rippenheizkérpern mit schwach
gebundenen Asbestdichtungen sind mit an Sicherheit grenzender Wahrschein-
lichkeit in der Vergangenheit keine Gesundheitsgefahren fiir die Gebaudenutzer
ausgegangen. Die asbesthaltigen Rippenheizkorper wurden durch den Bauhof der
Stadtwerke Schifferstadt, An der Rettungswache 3, 67105 Schifferstadt, bereits
fachgerecht aus der baulichen Anlage ausgebaut bzw. entsorgt. Auf eine konkrete
Bewertung der schwach gebundenen Asbestprodukte, nach den Regelungen der
Asbest-Richtlinien, hinsichtlich ihres Gefahrdungspotentials mit Hilfe eines Bewer-

tungsformblattes, wurde deshalb verzichtet.
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In der baulichen Anlage wurden im Rahmen der Schadstoffuntersuchung die nach-
folgend aufgefiihrten Asbestprodukte festgestellt, wobei Ublicherweise zwischen
fest (stark) und schwach gebundenen Asbestprodukten unterschieden wird.

2.4.1 Fest (stark) gebundene Asbestprodukte

In der baulichen Anlage sind im Rahmen der Gebaudeschadstoffuntersuchung fest
(stark) gebundene Asbestprodukte festgestellt worden. Es handelte sich um Repa-
raturspachtelmassen mit einer inhomogenen Verwendung im Obergeschoss der
baulichen Anlage. Die Reparaturspachtelmassen wurden zwischenzeitlich durch
die Firma STEG Umwelt-Service GmbH, Industriestral3e 76, 75417 Mduhlacker,
fachgerecht entsorgt. Deshalb wurde auch auf die Erstellung einer Fotodokumen-
tation verzichtet. Die nachfolgende Aufstellung (s. Tabelle 3) enthélt eine Zusam-
menstellung der ehemals in der baulichen Anlage festgestellten fest (stark) ge-
bundenen Asbestprodukte.

Tabelle 3: Fundstellen fest (stark) gebundener Asbestprodukte

Fund- Fundstelle(n) Asbestprodukt Asbest- Hinweise
stelle art Dokumentation
Nr.: Bild/Zeichnung
FUNDSTELLEN
INNENBEREICH
entfallt o]€] Reparaturspachtelmasse Chrysotil- | Hinweis: Entsorgung
(diverse Fundstellen) Asbest BaumaRnahme 2019
(WeiRasbest)

In/unter der baulichen Anlage bzw. zur baulichen Anlage hinflihrend kdnnten im
Erdreich bzw. Uberbaut in der baulichen Anlage weitere fest (stark) gebundene
Asbestprodukte beispielsweise Asbestzement-Abflussrohre und —formstiicke mit
und ohne Muffen bzw. Asbestzementrohre und —formstiicke fir Abwasserkanale
und Schwarzanstriche oder andere Abdichtungssysteme an erdberiihrten Bautei-
len vorhanden sein, die ebenfalls asbesthaltig sein konnen. Erforderliche Sichtpru-
fungen konnen erst im Zuge des selektiven Abbruchs bzw. eines verwendungsori-
entierten Rickbaus der baulichen Anlage erfolgen. Gegebenenfalls ist die Ent-
nahme von weiteren Materialproben von schadstoffverdachtigen Baustoffen er-

forderlich.
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2.4.2 Schwach gebundene Asbestprodukte

In der baulichen Anlage sind im Rahmen der Gebaudeschadstoffuntersuchung
schwach gebundene Asbestprodukte festgestellt worden. Es handelte sich um
Rippenheizkorper mit asbesthaltigen Dichtungen. Diese wurden aber zwischen-
zeitlich durch den Bauhof der Stadtwerke Schifferstadt, An der Rettungswache 3,
67105 Schifferstadt, fachgerecht entsorgt. Deshalb wurde auch auf die Erstellung
einer Fotodokumentation verzichtet. Die nachfolgende Aufstellung (s. Tabelle 4)
enthalt eine Zusammenstellung der ehemals in der baulichen Anlage festgestell-

ten schwach gebundenen Asbestprodukte bzw. Bauteile.

Tabelle 4: Fundstellen schwach gebundener Asbestprodukte

Fund- Fundstelle(n) Asbestprodukt Asbest- Hinweise

stelle art(en) Dokumentation

Nr.: Bild/Zeichnung

FUNDSTELLEN
INNENBEREICH

entfallt | OG asbesthaltige Dichtungen Chrysotil- | Hinweis: Entsorgung

Rippenheizkorper Asbest BaumaRnahme 2019
Dichtungen im Bereich (WeiRasbest)
Versorgungsleitungen
(div. Fundstellen)

2.5 Sanierung und Gefahrdungsbeurteilung

Bei der Entsorgung von asbesthaltigen Baustoffen bzw. Bauteilen aus baulichen
Anlagen, sind die Regelungen der TRGS 519 ,Asbest /Abbruch-, Sanierungs- oder
Instandhaltungsarbeiten” strikt einzuhalten [12]. Die Regelungen der TRGS 519
gelten sowohl fiir fest (stark) gebundene Asbestprodukte als auch fiir schwach
gebundene Asbestprodukte. Die Erstellung einer Gefahrdungsbeurteilung beim

Umgang mit asbesthaltigen Baustoffen bzw. Bauteilen ist immer erforderlich.

Abbruch- Sanierungs- und Instandhaltungsarbeiten mit Asbest dirfen nur von
Fachbetrieben durchgefiihrt werden, deren personelle und sicherheitstechnische
Ausstattung flr diese Tatigkeiten geeignet ist. Bei den Arbeiten ist dafur zu sor-
gen, dass mindestens eine weisungsbefugte, sachkundige Person vor Ort tatig ist.
Die Sachkunde wird durch die erfolgreiche Teilnahme an einem von der zustandi-

gen Behorde anerkannten Sachkundelehrgang nachgewiesen [12].
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2.6 Entsorgung
Die zwischenzeitlich aus der baulichen Anlage entsorgten stark (fest) gebundenen
Asbestprodukte und die schwach gebundenen Asbestprodukte fielen nach der
Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) [13] unter die gefahrlichen Abfalle. Die Ab-
fallbezeichnung und die Abfallschlisselnummern konnen der nachfolgenden Auf-
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stellung (s. Tabelle 5) entnommen werden.

Tabelle 5: Abfallbezeichnung und Abfallschliisselnummern

r

Nr.| Fundstelle(n) Abfallbe- Material- | Abfall- Entsorgungs- Hinweise
zeichnung farbe schlissel nachweis Dokumentation
Bild/Zeichnung
INNENBEREICH
1 | fest (stark) gebundene | asbesthaltige diverse 170605* (Begleitscheinverfahren | Hinweis: Entsorgung
und schwach gebun- | Baustoffe (elektronisch) BaumafRnahme 2019
dene Asbestprodukte
INNENBEREICH
2 | Rippenheizkérper gebrauchte Gerate, | diverse 160212* Begleitschein- Hinweis: Entsorgung
die freies Asbest verfahren BaumaRnahme 2019
enthalten (elektronisch)

Hinweis: nach telefonischer Riicksprache mit Hr. Greinke von der SAM Sonderabfall-Management-Gesellschaft
Rheinland Pfalz mbH, Wilhelm-Theodor-Rémheld-StralRe 34, 55130 Mainz, Tel.: 06131/98298-0, fallen Rippenheiz-
korper mit asbesthaltigen Dichtungen unter die gebrauchten Gerate, die freies Asbest enthalten (Abfallschliissel-
nummer 160212*).
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3. HOLZSCHUTZMITTELHALTIGE BAUSTOFFE BZW. BAUTEILE
3.1 Grundlagen und Vorkommen

Holzschutzmittel (HSM) sind Produkte, die aufgrund ihrer Zusammensetzung ei-
nen Befall von Holz durch holzzerstorende oder verfarbende Pilze und Insekten
verhindern oder vorhandene Organismen abtdten, wobei sie anschlie3end fiir ei-
nen anhaltenden Schutz gegen Neubefall sorgen. Um diesen Zweck zu erfiillen,
enthalten Holzschutzmittel biozide Wirkstoffe, die sowohl fir den Menschen als

auch fur andere Organismen und Pflanzen mehr oder weniger toxisch sind [4].

Bis Ende der 1980er Jahre mussten in der Bundesrepublik Deutschland tragende
Holzbauteile in Gebduden mit einem vorbeugenden chemischen Holzschutz be-
handelt werden (DDR bis 1990). Die eingesetzten Holzschutzmittel lassen sich un-

terscheiden in:

¢ |losemittelhaltige Holzschutzmittel (verschiedene organische Wirkstoffe)
- PCP (Pentachlorphenol)
- Lindan (Hexachlorcyclohexan - gamma-HCH)
- DDT (Dichlordiphenyltrichlorethan)

¢ steinkohlenteerhaltige Holzschutzmittel (Wirkstoff PAK)
- Teerole
- Carbolineen
- Teerolpraparate (Mischungen aus Steinkohlenteerdlen und Mineral6len)

e wasserlosliche Holzschutzmittel (auf Salzbasis mit anorganischen
Wirkstoffen: Quecksilber, Arsen, Bor, Chrom, Fluorid, Kupfer, Zink)

Bei der Kontamination von Bauteilen mit Holzschutzmitteln steht die Verwendung
des Wirkstoffs Pentachlorphenol (PCP) im Vordergrund. PCP lag in vielen Holz-
schutzmitteln haufig gemeinsam mit dem Insektizid Lindan in einem Mengenver-
héltnis von ca. 10:1 vor [4]. Die Chemikalien Pentachlorphenol (PCP) und Lindan
(y-Hexachlorcyclohexan-y-HCH) stehen im Mittelpunkt der Diskussion um Gesund-
heitsschaden durch Holzschutzmittel. Es handelt sich dabei um Breitspektrum-
Biozide, die in der Industrie, der Landwirtschaft und im hauslichen Bereich einge-
setzt wurden. Der grof3te Teil entfallt auf die Holzbehandlung [4]. DDT wurde vor
allem in der DDR als Holzschutzmittel eingesetzt (Produktname , Hylotox 59“; zu-
satzlicher Wirkstoff Lindan) kam aber auch zur Schadlingsbekdampfung Utberwie-

gend in US-Liegenschaften zum Einsatz.
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PCP ist eine synthetisch hergestellte Chemikalie aus der Gruppe der chlorierten
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aromatischen Kohlenwasserstoffe. Ausgangsverbindung ist das Phenol, an das
finf Chloratome gebunden sind. Lindan gehort ebenfalls zur Gruppe der chlorier-
ten Kohlenwasserstoffe. Ausgangsverbindung fur HCH ist Hexan, an das bei der
Synthese sechs Chloratome gebunden werden. Durch unterschiedliche raumliche
Anordnung der Chloratome am Hexan-Grundmolekil existieren mehrere ver-
schiedene HCN-Molekile, die man als Isomere bezeichnet. PCP und Lindan kon-
nen aus verschiedenen Quellen in die Raumluft ausgasen, sich im menschlichen
Organismus anreichern und schwere Gesundheitsschaden hervorrufen. Es wird

unterschieden zwischen Priméarquellen (PQ) und Sekundarquellen (SQ) [4], [5].

Primarquellen sind Bauteile oder Gegenstdnde, die mit PCP/Lindan-haltigen Zube-
reitungen behandelt wurden und aus denen PCP/Lindan in die Raumluft freigesetzt
wird. Sekundarquellen sind Bauteile oder Gegenstande, die PCP/Lindan meist Gber
langere Zeit, aus der durch Primarquellen belasteten Raumluft aufgenommen ha-
ben. Sie vermogen ihrerseits das in Bauteilen- oder sonstigen Oberflachen einge-
lagerte PCP/Lindan nach und nach wieder in die Raumluft freizusetzen und tragen

so neben den Primarquellen zur Raumluftbelastung bei.

Seit 1986 besteht ein Verbot der Anwendung PCP-haltiger Holzschutzmittel in In-
nenrdaumen (Gefahrstoffverordnung) und seit 1989 ein Verbot des In-Verkehr-
Bringens und der Verwendung von PCP und von PCP-haltigen Produkten (> 0,01 %
PCP) und von Holzteilen mit mehr als 5 mg PCP/kg (PCP-Verbotsverordnung; heute
Chemikalien-Verbotsverordnung) [4], [5]. DDT ist in der BRD seit 1972 verboten,

wurde aber in der ehemaligen DDR noch bis 1989 als Holzschutzmittel verwendet.

Die Holzschutzmittelwirkstoffe DDT (heute Verwendungsverbot) sowie PCP (heute
Verwendungsverbot) und Lindan (kein Verwendungsverbot; aber starke Beschran-
kung) kamen in den nachfolgend genannten Bereichen zum Einsatz [4], [5]:

u

e Holzschutzmittel

e Fugendichtungsmittel

e Spachtel- und Vergussmassen
e Entschalungsmittel

e Anstrichstoffe u. Kitte
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e Leder (z.B. Sitzmo6bel)
e Textilien u. Wollteppichbdden

e Sanitar- und Industriereiniger

LINDAN
« Holzschutzmittel
e Schadlingsbekampfung

DT

e Holzschutzmittel

e Schadlingsbekampfung

3.2 Erhebung
3.2.1 Umfang und Zweck
Die bauliche Anlage wurde im Rahmen der Untersuchung auf Gebdudeschadstoffe

stichprobenartig auf schadstoffhaltige Holzwerkstoffe gepruft.

Die Erhebung wurde durchgefiihrt, um eventuelle Gesundheitsgefahren zu ermit-
teln, die von schadstoffhaltigen Holzwerkstoffen in baulichen Anlagen ausgehen
koénnen. Darliber hinaus muss nach einschlagigen Arbeitsschutzgesetzen, im Hin-
blick auf den geplanten selektiven Abbruch- bzw. den verwendungsorientierten
Riickbau der baulichen Anlage, festgestellt werden, ob die Beschaftigten Tatigkei-
ten mit Gefahrstoffen durchfiihren oder ob Gefahrstoffe bei diesen Tatigkeiten
entstehen oder freigesetzt werden. Eine Tatigkeit mit Gefahrstoffen darf erst auf-
genommen werden, nachdem durch den Arbeitgeber der Beschiftigten eine Ge-
fahrdungsbeurteilung vorgenommen wurde und die erforderlichen Schutzmafl-
nahmen festgelegt worden sind. Fiir den Umgang mit schadstoffhaltigen Holz-
werkstoffen bedeutet dies, dass im Rahmen einer Gefahrdungsbeurteilung zu-
nachst zu ermitteln ist, mit welcher Art von schadstoffhaltigen Holzwerkstoffen

umgegangen werden muss und welche SchutzmalRnahmen erforderlich sind.

Weiterhin wurde die Erhebung durchgefiihrt, um eine Abfalltrennung im Sinne
des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes sowie eine ordnungsgemale, wirt-
schaftliche Entsorgung von nicht schadstoffhaltigen und schadstoffhaltigen

Holzwerkstoffen aus der baulichen Anlage sicherzustellen.
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3.2.2 Materialprobenuntersuchungen

Es wurden Materialproben von Holzwerkstoffen aus der baulichen Anlage ent-
nommen und auf ihren Schadstoffgehalt untersucht. Die Probenahmestellen sind
in einem Lageplan dokumentiert (s. Anhang, Anlage 7). Die Materialproben wur-
den von der ARGUK Umweltlabor GmbH, Krebsmiihle 1, 61440 Oberursel unter-
sucht. Die Prufberichte des Priflabors mit den Priafberichtsnummern 2019-11876-1
vom 26.07.2019 und 2019-11946-1 vom 15.08.2019 zu den Materialprobenuntersu-

chungen liegen dem Sachverstandigengutachten bei (s. Anhang, Anlage 3).

Die Befundergebnisse der Materialprobenuntersuchungen kénnen der nachfol-
genden Aufstellung (s. Tabelle 6) entnommen werden.

Tabelle 6: Befundergebnisse - Materialprobenuntersuchungen

Probenahmestelle
0G 0G 0G 0G
Fremdenzimmer | Fremdenzimmer Flurbereich Flurbereich
FuBbodenkonstruktion |FuRbodenkonstruktion Innenausbau FuBbodenkonstruktion
FuBbodendielen FuBbodendielen Turstock Holzbalkendecke
historisch historisch historisch Holzbinder
-dunkelbraune Farbe - | -dunkelbraune Farbe - |- dunkelbraune Farbe - historisch
(Mischprobe -5 Stellen) (Mischprobe -5 Stellen) (Mischprobe -5 Stellen) |-dunkelbraune Farbe -
(Mischprobe -5 Stellen)
Probe Nr. 1 Probe Nr. 2 Probe Nr. 3 Probe Nr. 4
Probenahmedatum 17.07.2019 17.07.2019 17.07.2019 17.07.2019
Labor-Nr.: 1187619-1 1187619-2 1187619-3 1187619-4
Probenmatrix: Holzspane Holzspane Holzspane Holzspane
Biozide mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
PCP nn nn nn nn
gamma-HCN nn nn nn nn
(Lindan)
Chorothalonil nn nn nn nn
Dichlofluanid nn nn nn nn
Tolylfluanid nn nn nn nn
Endosulfan 1 + 2 nn nn nn nn
Permethrin nn nn nn nn
2,4’-DDE nn nn
4,4 -DDE 4.2 29
2,4’-DDD 5,6 11
4,4°-DDD 27 nn
2,4’-DDT 30 nn
4,4 -DDT 120 nn
Summe DDT und 187 336
Abkommlinge

nn: nicht nachweisbar, weniger als Bestimmungsgrenze (BG).
Bestimmungsgrenze der Einzelsubstanzen s. Priifbericht.
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Tabelle 6: Befundergebnisse - Materialprobenuntersuchungen

Probenahmestelle
0G 0G 0G
Fremdenzimmer | Fremdenzimmer | Fremdenzimmer
FuBbodenkonstruktion | FuBbodenkonstruktion |FuBbodenkonstruktion
FuBbodendielen FuBbodendielen Holzbalkendecke
historisch erneuert Holzbinder
-dunkelbraune Farbe - - hellbraune Farbe - Historisch
(Mischprobe -5 Stellen) (Mischprobe -5 Stellen) | -dunkelbraune Farbe -
(Mischprobe -5 Stellen)
Probe Nr. 5 Probe Nr. 6 Probe Nr. 7
Probenahmedatum 01.08.2019 01.08.2019 01.08.2019
Labor-Nr.: 1194619-1 1194619-2 1194619-3
Probenmatrix: Holzspane Holzspane Holzspane
Organo-Chlor-Biozide mg/kg mg/kg mg/kg
2,3,4,6-Tetrachlorphenol nn nn nn
PCP 1.3 0,37 nn
beta-HCH nn nn nn
gamma-HCH (Lindan) 8,1 2.1 nn
delta-HCH nn nn nn
Hexachlorbenzol (HCB) nn nn nn
Quintozen nn nn nn
Chorthalonil nn nn nn
Heptachlor nn nn nn
Heptachlorepoxid nn nn nn
Dichlofluanid nn nn nn
Tolylfluanid nn nn nn
Endosulfan 1 + 2 nn nn nn
Endosulfansulfat nn nn nn
Aldrin nn nn nn
Dieldrin nn nn nn
Endrin nn nn nn
Endrinaldehyd nn nn nn
2,4’-DDE nn nn nn
4,4-DDE 6,5 0,65 nn
2,4’-DDD 10 nn nn
4,4°-DDD 55 2,1 nn
2,4’-DDT 35 1,5 nn
4,4 -DDT 140 9,5 0,56
Summe DDT und 247 14 0,56
Abkémmlinge
Chlordan nn nn nn
Toxaphen nn nn nn
Methoxychlor nn nn nn
EULAN WA neu (Wirkstoff PCSD/PCAD) nn nn nn
Furmecyclox nn nn nn
Propiconazol nn nn nn
Tebuconazol nn nn nn

nn: nicht nachweisbar, weniger als Bestimmungsgrenze (BG).
Bestimmungsgrenze der Einzelsubstanzen s. Prifbericht.
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In den aus der baulichen Anlage enthommenen Materialproben von Holzwerkstof-
fen konnten Holzschutzmittelwirkstoffe nachgewiesen werden. In den untersuch-
ten FuBBbodendielen (historisch) der FuRbodenkonstruktion wurde das Holz-
schutzmittel DDT in einer hohen Konzentration nachgewiesen. Vermutlich wur-
den die FulBbodendielen wegen Insektenbefall mit DDT behandelt. Das Holz-
schutzmittel PCP konnte nur in zwei von sieben Materialproben und auch nur in
einer niedrigen (unbedeutend) Konzentration nachgewiesen werden. Das Holz-
schutzmittel Lindan konnte ebenfalls nur in zwei von sieben Materialproben und
auch nur in einer niedrigen (unbedeutend) Konzentration nachgewiesen werden.
Die festgestellten Holzschutzmittelkonzentrationen aller tbrigen Holzschutzmittel
in den untersuchten Holzwerkstoffen lagen unterhalb der Nachweisgrenze des

Analyseverfahrens.

Der Zusammenhang zwischen DDT/PCP-Konzentration*' bzw. Lindan-Konzentra-
tionen im Holz und zugeordneten Belastungsstufen [4] kann den nachfolgenden

Aufstellungen (s. Tabellen 7 u. 8) entnommen werden.

Tabelle 7: Zusammenhang zwischen DDT/PCP-Konzentrationen im Holz und
Belastungsstufen

DDT - Konzentrationen

PCP - Konzentrationen Belastungsstufen
im Holz
[mg/kgl
< 1 mg/kg unbelastet
1-10 mg/kg eventuell sekundéarbelastet
> 10 mg/kg von einer Behandlung bzw. Kontaktkontamination ist aus-
zugehen
ca. 50 - 100 mg/kg Kontaktkontamination durch Lagerung von unbehandeltem

Holz zusammen mit behandelten H6lzern (zum Zeitpunkt
der Kontamination)

bis 100 mg/kg Profilbretter aus Importhdlzern, die zum voribergehenden
Schutz wahrend Lagerung und Transport mit wassriger L6-
sungen von PCP-Na (Natriumsalz des Pentachlorphenols)

bzw. mit DDT behandelt wurden, unmittelbar nach der Be-

arbeitung

> 100 mg/kg starke Belastung

bis ca. 1.000 mg/kg heute, im durchtrankten Bereich (Abnahme durch Ausga-
sung)

bis > 10.000 mg/kg unmittelbar nach der Anwendung, im durchtrankten Bereich

*) Nach Auskunft der ARGUK Umweltlabor GmbH solite die Bewertung der Materialbelastung an DDT in Annah-
rung an die Bewertungsgrundlagen fiir PCP erfolgen, da eine separate Bewertung bisher noch nicht stattgefun-
den hat.
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Tabelle 8: Zusammenhang zwischen Lindan-Konzentrationen im Holz und
Belastungsstufen

Lindan - Konzentrationen
im Holz Belastungsstufen
[mg/kg]
< 1 mg/kg unbelastet
> 10 mg/kg behandelt

3.3 Gesundheitsrisiken und Bewertung
PCP und Lindan sind starke Zellgifte und akut bzw. stark toxisch. PCP gilt als kan-
zerogen (krebserzeugend), mutagen (erbgutschadigend), teratogen (frucht-
schadigend) und immuntoxisch (Schadigung des Immunsystems), neurotoxisch
(das Nervensystem schadigend), lebertoxisch (leberschadigend). Fir Lindan wird
eine kanzerogene (krebserzeugend im Tierversuch) Wirkung diskutiert. Dariiber
hinaus ist Lindan neurotoxisch (das Nervensystem schadigend), nierenschadigend

und reichert sich (bioakkumulierend) im menschlichen Korper an.

DDT reichert sich in der Nahrungskette und im menschlichen Korper im Fettge-
webe an (Bioakkumulation) und kann &hnlich wie Hormone wirken oder natiirli-
che Hormone hemmen. Die internationale Agentur fiir Krebsforschung (IARC) der
WHO stufte DDT im Jahr 2015 als ,,wahrscheinlich krebserregend bei Menschen”
(Gruppe 2A) ein.

Sind in einer baulichen Anlage Holzwerkstoffe vorhanden, die mit gesundheits-
schadlichen Holzschutzmitteln (HSM) behandelt wurden, erfolgt die Ermittlung
der Sanierungsnotwendigkeit liber die Regelungen der PCP-Richtlinien [14]. Das
potenzielle Gefahrdungspotential von gesundheitsschadlichen Holzschutzmitteln
in baulichen Anlagen fiir die Gebdudenutzer kann im Regelfall Gber eine genaue
und umfassende Erkundung/Erfassung der schadstoffhaltigen Holzwerkstoffe er-
mittelt werden. In Abhédngigkeit von der Einbausituation und Raumbeladung kann
es zur Ermittlung des tatsachlichen Gefahrdungspotentials erforderlich sein,

Hausstaubuntersuchen und/oder Raumluftmessungen durchzufiihren.

Da in Deutschland keine rechtsverbindlichen Grenzwerte fiir Holzschutzmittel-
wirkstoffe in der Innenraumluft existieren, erfolgt eine gesundheitsrelevante Be-
wertung im Regelfall Gber die toxikologisch begrindeten Vorsorgerichtwerte
(RW I-Werte) bzw. Gefahrenrichtwerte (RW II-Werte)*) der Adhoc Arbeitsgruppe
des Umweltbundesamts IRK/AOLG [15] in der aktuell giltigen Form.

Hinweis: Erlauterungen zu Vorsorgerichtwerten (RW I-Werte) und Gefahrenwerte (RW ll-Werte) siehe Folgeseite.



https://de.wikipedia.org/wiki/Internationale_Agentur_f%C3%BCr_Krebsforschung
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sche Parameter, mittel- und schwerfliichtige organische Verbindungen (SVOC)
und Schwermetalle [16] und die von der Arbeitsgemeinschaft dkologischer For-
schungsinstitute e.V. (AGOF), veroffentlichten Orientierungswerte fiir fliichtige or-
ganische Verbindungen in der Raumluft [17] fur Hausstaubuntersuchungen und
Innenraumluftmessungen als Bewertungsgrundlage fur mégliche Gesundheitsri-
siken bzw. Gesundheitsgefahren durch Holzschutzmittelwirkstoffe herangezogen
werden.

Der Gefahrenrichtwert Il (RW Il) ist ein wirkungsbezogener Wert, der sich auf die
gegenwartigen toxikologisch und epidemiologischen Kenntnisse zur Wirkungs-
schwelle eines Stoffes unter Einfihrung von Unsicherheitsfaktoren stiitzt. Er stellt
die Konzentration eines Stoffes dar, bei deren Erreichen beziehungsweise Uber-
schreiten unverziiglich zu handeln ist, wobei davon ausgegangen wird, dass hé-
here Konzentrationen besonders fiir empfindliche Personen beim Daueraufenthalt

in den Raumen gesundheitliche Gefahrdungen hervorrufen kénnen.

Der Vorsorgerichtwert | (RW 1) entspricht der Innenraumluft-Konzentration eines
Stoffes, bei der bei einer Einzelstoffbetrachtung nach gegenwartigem Kenntnis-
stand auch dann keine gesundheitliche Beeintrachtigung zu erwarten ist, wenn
ein Mensch diesem Stoff lebenslang ausgesetzt ist.

Die Befundergebnisse der Materialprobenuntersuchungen haben gezeigt, dass die
FuBbodendielen im Obergeschoss der baulichen Anlage im Bereich der FulRbo-
denkonstruktion mit DDT behandelt wurden. Eine Gesundheitsgefahrdung der
Gebaudenutzer in der Vergangenheit kann nicht ausgeschlossen werden. Weiter-
gehende Untersuchungen wie Raumluftmessungen und/oder Hausstaubuntersu-
chungen, zur Abklarung einer moglichen Gefahrensituation, waren zum Untersu-
chungszeitpunkt nicht sinnvoll. Es war damals noch unklar, ob eine weitere Nut-
zung und insbesondere eine wirtschaftliche Sanierung des Gebaudes im Hinblick

auf diverse Bauschaden Gberhaupt noch maoglich sind.

3.4 Fundstellen
In der baulichen Anlage sind diverse Holzwerkstoffe vorhanden (s. Anhang, Anla-
ge 1, Abb. 3-12 und Tabelle 9). Es handelt sich bei der nachfolgenden Aufzédhlung
(s. Tabelle 9) nur um eine beispielhafte Benennung von Holzwerkstoffen, die im
Zuge des geplanten selektiven Abbruchs- bzw. eines verwendungsorientierten
Rickbaus der baulichen Anlage ausgebaut bzw. entsorgt werden mussen.
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Es konnen beim Gebdudeabbruch noch andere Holzwerkstoffe anfallen als die in
der nachfolgenden tabellarischen Aufzdhlung (s. Tabelle 9) genannten. Eine ge-
naue Aufstellung hat im Zuge der Erstellung eines Leistungsverzeichnisses zu er-

folgen.

Tabelle 9: Fundstellen von Holzwerkstoffen (exemplarisch)

Nr. Fundstelle(n) Abfallbezeichnung Material- Foto-
(Einstufung nach farbe dokumentation
AVV bzw. AltholzV)
INNENBEREICH
1 | Erdgeschoss Mobel, ohne halogenorganische hell- s. Anhang
organische Verbindungen in der braun Anlage 1
Beschichtung Abb.: 3
INNENBEREICH
2 | Erdgeschoss Tirblatter und Zargen von Innentiiren | diverse entfallt
(ohne schadliche Verunreinigungen)
INNENBEREICH
3 | Erdgeschoss Profilbretter fir die Raumausstattung, | hell- s. Anhang
Deckenpaneele, Zierbalken usw. braun Anlage 1
(ohne schéadliche Verunreinigungen) Abb.: 4
INNENBEREICH
4 | Erdgeschoss Konstruktionsholzer fiir tragende dunkel- entfallt
Obergeschoss Teile braun
INNENBEREICH
5 | Obergeschoss Bauspanplatten hell- entfallt
braun
INNENBEREICH
6 | Obergeschoss Dielen, Fehlb6éden, Bretterschalungen | dunkel- s. Anhang
aus dem Innenausbau braun Anlage 1
(mit schadlichen Verunreinigungen) Abb.: 5-10
INNENBEREICH
7 | Obergeschoss Turblatter und Zargen von Innenttiren | dunkel- entfallt
(mit schadlichen Verunreinigungen) braun
INNENBEREICH
8 [Dachgeschoss Holzfachwerk und Dachsparren dunkel- SA'r?Igz:n,lg
braun | Abb.: 11-12

Hinweis: Fenster, Fensterstocke, AuRRentiiren der baulichen Anlage bestehen nicht aus Holz- sondern aus Me-
tallwerkstoffen. Vereinzelt sind Kunststoff-Fenster / Kunststoff-Tiiren verbaut.
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3.5 Sanierung und Gefahrdungsbeurteilung
Beim Abbruch bzw. der Entsorgung der belasteten Holzwerkstoffe aus baulichen
Anlagen sind die gefahrstoffrechtlichen Vorschriften der TRGS 524 ,, SchutzmaR-
nahmen fiir Tatigkeiten in kontaminierten Bereichen” [18] sowie die berufsgenos-
senschaftlichen Regelungen der BGR 128 , Kontaminierte Bereiche” [19] zu beach-
ten.

Beim geplanten selektiven Abbruch- bzw. verwendungsorientierten Riickbau der
baulichen Anlage, muss mit Bauprodukten oder Bauteilen aus Holzwerkstoffen
umgegangen werden, die mit Holzschutzmittelwirkstoffen belastet sind. Die PCP-
Richtlinien [14] und die gefahrstoffrechtlichen Vorschriften der TRGS 524 ,Schutz-
mafBnahmen fir Tatigkeiten in kontaminierten Bereichen” [18] sowie die berufs-
genossenschaftlichen Regelungen der BGR 128, 6B / DGUV Regel 101-004 Anla-
ge 6B ,,Kontaminierte Bereiche” [19] miissen beim geplanten selektiven Abbruch-
bzw. verwendungsorientierten Rickbau der baulichen Anlage beachtet werden.
Die Erstellung einer Gefahrdungsbeurteilung hinsichtlich eines Umgangs mit

holzschutzmittelbelasteten Baustoffen bzw. Bauteilen ist erforderlich.

3.6 Entsorgung

Die Holzwerkstoffe aus dem Erdgeschoss der baulichen Anlage fallen nach der
AltholzV [20] und der Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) [13] alle unter die nicht
gefahrlichen Abfille (Altholzkategorie Il). Die historischen FuBBbodendielen im
Obergeschoss der baulichen Anlage sind mit DDT behandelt worden, samtliche
andere Holzer im Innenraumbereich des Obergeschosses weisen bzw. diirften Se-
kundarkontaminationen mit DDT aufweisen (s. Anhang, Anlage 3). Deshalb wur-
den samtliche Holzwerkstoffe im Obergeschoss der baulichen Anlage nach der
Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) [13], im Hinblick auf die DDT-Problematik im
Gebaudeinneren als gefahrliche Abfalle (Altholzkategorie IV) eingestuft.

Die Einstufung der Holzwerkstoffe des Dachstuhls erfolgte nach der Regelvermu-
tung der AltholzV [20]. Es wird jedoch dringend empfohlen das Dachstuhlholz
ebenfalls auf eine DDT-Belastung untersuchen zu lassen. Diese Nachuntersuchung
sollte vor Beginn der Erstellung eines Leistungsverzeichnisses flir die geplanten
Abbrucharbeiten erfolgen. Die Abfallbezeichnung und die Abfallschliisselnum-
mern sowie die den einzelnen Holzwerkstoffen zugeordneten Altholzkategorien

konnen der nachfolgenden Aufstellung (s. Tabelle 10) enthommen werden.
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Tabelle 10: Abfallbezeichnung und Abfallschliisselnummern

Nr. Fundstelle(n) Abfallbezeichnung | Material- | Abfall- Altholz- Foto-
(Einstufung nach | farbe schliissel | kategorie | dokumentation
AVV bzw. Alt-
holzV)
INNENBEREICH
1 | Erdgeschoss Méobel, ohne halogen- | hell- 200138 Il s. Anhang
organische Verbindun- | braun Anlage 1
gen in der Beschich- Abb.: 3
tung
INNENBEREICH
2 | Erdgeschoss Tirblatter und Zargen | diverse 170201 Il entfallt
von Innentiiren (ohne
schadliche Verunreinig-
ungen)
INNENBEREICH
3 |Erdgeschoss Profilbretter fir die hell- 170201 Il s. Anhang
Raumausstattung, braun Anlage 1
Deckenpaneele, Zier- Abb.: 4
balken usw. (ohne
schadliche Verunreinig-
ungen)
INNENBEREICH
4 | Obergeschoss Konstruktionshélzer fir | dunkel- | 170204* v entfallt
tragende Teile braun
INNENBEREICH
5 | Obergeschoss Bauspanplatten hell- 170204* v entfallt
braun
INNENBEREICH
6 |Obergeschoss Dielen, Fehlbdden, dunkel- | 170204% v s. Anhang
Bretterschalungen aus | braun Anlage 1
dem Innenausbau (mit Abb.: 5-10
schadlichen Verunrei-
nigungen)
INNENBEREICH
7 | Obergeschoss Tirblatter und Zargen | dunkel- | 170204* v entfallt
von Innentiren (mit braun
schadliche Verunreinig-
ungen)
INNENBEREICH
8 |Dachgeschoss Holzfachwerk und dunkel- | 170204* v s. Anhang
Dachsparren braun Anlage 1
Abb.: 11-12

Hinweis: gemafld Mitteilung von Hr. Lorig vom 13.07.2022 diirfen die DDT-haltigen Holzwerkstoffe nur in einer
Hausmiillverbrennungsanlage verbrannt werden, wenn von der Entsorgungsanlage bestatigt wird, dass gemafy
Art. 7 Abs, 2 der POP-V, speziell die in diesen Abfallen enthaltenen POP sicher ,zerstort oder unumkehrbar um-
gewandelt werden, damit die verbleibenden Abfille und Freisetzungen nicht die Eigenschaften von POP aufwei-
sen.” Ansonsten missen die DDT-haltigen Holzwerkstoffe in einer Sondermiillverbrennungsanlage (Drehrohr)
verbrannt werden.
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4. KMF-HALTIGE BAUSTOFFE BZW. BAUTEILE
(MINERALWOLLE-DAMMSTOFFE)

4.1 Grundlagen und Vorkommen

Kinstliche Mineralfasern (KMF) sind kiinstlich hergestellte anorganische Fasern,
die in zwei Untergruppen aufgeteilt werden, die glasigen (amorphen) und die kris-
tallinen KMF. Die glasigen (amorphen) KMF lassen sich in vier weitere Gruppen
aufteilen: Endlosfasern, Mineralwolle, Keramikfasern/Hochtemperaturglasfasern

und Superfeinfasern [21].

Hergestellt werden Mineralfaser-Erzeugnisse im Wesentlichen aus Glasrohstoffen
oder Gesteinen unter Verwendung von Recyclingmaterial wie beispielsweise Alt-
glas. Mineralwoll-Erzeugnisse enthalten mindestens 90% kuinstliche Mineralfasern
(KMF) glasiger (amorpher) Struktur, bis zu 7% Kunstharz, hergestellt aus Phenol,
Harnstoff und Formaldehyd, ca. 1% Ole und weitere Zusatze, z.B. wasserabwei-
sende Stoffe [21].

In baulichen und technischen Anlagen finden sich insbesondere Mineralfaser-
Erzeugnisse zur Warme-, Kalte-, Schalldammung sowie zum Brandschutz in Form
von Mineralwolle-Matten, Mineralwolle-Filzen, Mineralwolle-Platten, Mineralwolle-
Formteilen, loser Mineralwolle (Sackware), Akustikdecken- u. Wandplatten usw.
[21].

4.2 Erhebung

4.2.1 Umfang und Zweck

Die bauliche Anlage wurde im Rahmen der Untersuchung auf Gebdudeschadstoffe
stichprobenartig auf Mineralwolle-Dammstoffe Uberprift. Die Erhebung wurde
durchgefiihrt, um eventuelle Gesundheitsgefahren zu ermitteln, die von Mineral-
wolle-Dammstoffen in baulichen Anlagen ausgehen konnen. Darliber hinaus muss
nach einschlagigen Arbeitsschutzgesetzen, im Hinblick auf den geplanten selek-
tiven Abbruch- bzw. den verwendungsorientierten Riickbau der baulichen Anlage,
festgestellt werden, ob die Beschiftigten Tatigkeiten mit Gefahrstoffen durchfiih-
ren oder ob Gefahrstoffe bei diesen Tatigkeiten entstehen oder freigesetzt wer-

den.
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den Arbeitgeber der Beschiaftigten eine Gefahrdungsbeurteilung vorgenommen
wurde und die erforderlichen SchutzmalRnahmen festgelegt worden sind. Fir den
Umgang mit Mineralwolle-Dammstoffen bedeutet dies, dass im Rahmen einer Ge-
fahrdungsbeurteilung zunachst zu ermitteln ist, mit welcher Art von Mineralwolle-
Dammstoffen umgegangen werden muss und welche SchutzmalRnahmen erfor-
derlich sind.

Weiterhin wurde die Erhebung durchgefiihrt, um eine Abfalltrennung im Sinne
des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes sowie eine ordnungsgemale, wirt-
schaftliche Entsorgung von Mineralwolle-Dammstoffen aus der baulichen Anlage

sicherzustellen.

4.2.2 Materialprobenuntersuchungen
In der baulichen Anlage wurden keine Mineralwolle-Dammstoffe in/an der bauli-
chen Anlage festgestellt. Es wurden keine Materialproben aus der baulichen Anla-

ge entnommen und labortechnisch untersucht.

4.3 Gesundheitsrisiken und Bewertung

Grundsatzlich ist bei Mineralfaser-Erzeugnissen zwischen ,alten” und ,neuen Mi-
neralfaser-Erzeugnissen” zu unterscheiden. Bei Produkten, die vor 1996 hergestellt
wurden, ist davon auszugehen, dass es sich um ,alte” Mineralfaser-Erzeugnisse
handelt. Zwischen 1996 bis zum Herstellungsverbot am 01.06.2000 wurden sowohl
»alte” als auch ,neue Mineralfaser-Erzeugnisse” hergestellt und in bauliche Anla-
ge eingebaut [5]. Nach dem 01.06.2000 durften nur noch ,neue Mineralfaser-
Erzeugnisse” hergestellt und in bauliche Anlagen eingebaut werden. Rein duler-
lich sind ,alte” und , neue Mineralfaser-Erzeugnisse” nicht voneinander zu unter-
scheiden.
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Kiinstliche Mineralfasern (KMF) aus alten Mineralfaser-Erzeugnissen weisen ein
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krebserzeugendes Potential auf. Ein Grof3teil der in alten Mineralwolle-
Erzeugnissen enthaltenen kiinstlichen Mineralfasern (KMF) ist so fein, dass sie
beim Einatmen in die Lunge gelangen kénnen und aufgrund ihrer Zusammenset-
zung dort nur schwer abgebaut werden. Wegen der Lungengangigkeit von kiinstli-
chen Mineralfasern (KMF) aus alten Mineralfaser-Erzeugnissen und ihrer biologi-
schen Bestandigkeit wurden Parallelen zu den bekanntermal3en krebserzeugenden
Asbestfasern gesehen. Dariiber hinaus konnen kiinstliche Mineralfasern (KMF) aus
alten und neuen Mineralfaser-Erzeugnissen in Einzelfadllen aufgrund ihrer Zusatz-
stoffe (formaldehydbasierte Zusatzstoffe) zu allergischen Reaktionen, Hautreizun-

gen, Juckreiz und Reizungen der Augen und Atemwege flihren.

Die Bewertung von alten Mineralwolle-Erzeugnissen mit WHO-Fasern (anorgani-
sche Fasern mit einer Lange >5 pm, einem Durchmesser <3 pm und einem Lan-
ge-zu-Durchmesser-Verhéltnis von 3:1) erfolgt nach den Kategorien fiir krebser-
zeugende Stoffe in Anhang | der CPL-Verordnung und fur glasige Fasern zusatzlich
auf der Grundlage des Kanzerogenitatsindexes Kl, der sich fir die jeweils zu be-
wertenden WHO-Fasern aus der Differenz zwischen der Summe der Massegehalte
(in v.H.) der Oxide von Natrium, Kalium, Bor, Calcium, Magnesium, Barium und

dem doppelten Massengehalt (in v.H.) von Aluminiumoxid ergibt [5], [22].

Der KI-Wert stellt eine Korrelation zwischen der chemischen Zusammensetzung
und der Biobestandigkeit aufgrund tierexperimenteller Untersuchungen her [23]:

Kl = NA, K, B, Ca, MG, Ba-Oxide - 2 x Al-Oxid

1. Glasige WHO-Fasern mit einem Kanzerogenitatsindex Kl < 30 werden in die
Kategorie 1B der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 (CLP-Verordnung) einge-
stuft. Bei diesen biopersistenten Fasern handelt es sich um Stoffe, die
wahrscheinlich beim Menschen karzinogen sind.

2. Glasige WHO-Fasern mit einem Kanzerogenitatsindex Kl > 30 und < 40 wer-
den in die Kategorie 2 der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 (CLP-Verordnung)
eingestuft. Bei diesen biopersistenten Fasern handelt es sich um Stoffe mit
Verdacht auf karzinogene Wirkung beim Menschen.

3. Fir glasige WHO-Fasern erfolgt keine Einstufung als krebserzeugend, wenn
deren Kanzerogenitatsindex Kl 2 40 betragt.
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Seit dem 01.06.2000 gilt in Deutschland ein Verbot des Herstellens, des Inverkehr-
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bringens und des Verwendens von Mineralwolle-Erzeugnissen, die nicht die Frei-
zeichnungskriterien des Anhangs Il (zu § 16 Absatz 2), Nummer 5 (Biopersistente
Fasern) der Gefahrstoffverordnung [24] erfiillen. Somit gelten alle Mineralwolle-
Erzeugnisse, die nach dem 01.06.2000 in bauliche Anlagen eingebaut bzw. in bau-
lichen Anlagen verwendet wurden (sog. ,neue Mineralwolle-Erzeugnisse”), im

Sinne der Gefahrstoffverordnung als unbedenklich [5].

Fir die ,Freizeichnung” vom Krebsverdacht hat der Gesetzgeber den Herstellern
mehrere alternative Moglichkeiten (Kriterien) angeboten. Fiir die Freizeichnung ei-
nes ,neuen” Produktes reicht es aus, wenn der Hersteller nachweist, dass das

Produkt eines der drei nachfolgend genannten Kriterien erfiillt [5]:

e 1. Kriterium: ein geeigneter Intraperitonealtest hat kein Anzeichen von tGbermafi-
ger Kanzerogenitat ergeben

e 2. Kriterium: die Halbwertzeit nach intratrachealer Instillation von 2 Milligramm
einer Fasersuspension flir Fasern mit einer Ldnge von mehr als 5 Mikrometer,
einem Durchmesser von weniger als 3 Mikrometer und einem Lange-zu-
Durchmesser-Verhaltnis von gréBer als 3 zu 1 (WHO-Fasern) betrdgt hochstens
40 Tage

e 3. Kriterium: der Kanzerogenitatsindex Kl, der sich aus der Differenz zwischen der
Summe der Massengehalte (in Prozent) der Oxide von Natrium, Kalium, Bor,
Calcium, Magnesium, Barium und dem doppelten Massengehalt (in Prozent)

von Aluminiumoxid ergibt, ist bei kiinstlichen Mineralfasern mindestens 40

Flr den Zeitraum zwischen 1996, dem Beginn der Umstellung auf ,, neue” Produk-
te, und Mitte 2000, dem Herstellungsverbot fiir ,alte” Produkte, ergibt sich damit
folgende Schwierigkeit: Der Kl eines eingebauten Produktes kann einen Wert klei-
ner als 40 aufweisen — und damit eine Einstufung in die Kategorie 1B (wahrschein-
lich beim Menschen karzinogen) bzw. eine Einstufung in die Kategorie 2 (Verdacht
auf karzinogene Wirkung beim Menschen) aufweisen — es kann sich aber dennoch
um ein (nach dem 1. oder 2. Kriterium) freigezeichnetes , neues” Mineralfaser-
Produkt handeln [5].
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In solchen Fallen kann eine Klarung nur mit Hilfe der Produktunterlagen (Sicher-
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heitsdatenblatt) aus der Zeit des Einbaus erreicht werden. Sofern entsprechende
Dokumente noch verfligbar sind und das Produkt als freigezeichnet ausweisen, ist
die Bestimmung des Kanzerogenitatsindexes nicht erforderlich bzw. ein eventuell
bereits ermittelter Kanzerogenitatsindex irrelevant. Sind jedoch keine geeigneten
Dokumente mehr verfugbar oder verbleiben Zweifel, ist bei dem fraglichen Pro-
dukt gemal Technischer Regel fiir Gefahrstoffe TRGS 521 [25] stets von einer Ein-
stufung in die Kategorie 1B (wahrscheinlich beim Menschen karzinogen) auszu-

gehen.

Die Bewertung von ,neuen” Mineralwolle-Erzeugnissen mit einem Herstellungs-
datum nach dem 01.06.2000 auf der Grundlage des Kanzerogenitatsindexes Kil,
kann zu falsch positiven Ergebnissen flihren, also zu einem falschen Verdacht auf
karzinogene Wirkung. Wenn wirtschaftlich sinnvoll, insbesondere wenn die Ver-
mutung besteht, dass neue Mineralwolle vorliegt, sollte Giber die Gutergemein-
schaft Mineralwolle e.V. eine vollchemische Analyse durchgefiihrt werden. Uber
einen Vergleich der Untersuchungsergebnisse mit Analyseergebnissen aus Daten-
banken von ,neuen” Mineralwolle-Erzeugnissen” kann zweifelsfrei ermittelt wer-
den, ob es sich tatsachlich um ,,neue” Mineralwolle-Erzeugnisse handelt, die die

Freizeichnungskriterien nach der Gefahrstoffverordnung erflllen.

Eine Bewertung von Gesundheitsrisiken durch KMF-haltige Baustoffe und Bauteile
in baulichen Anlagen kann nicht tGber bauordnungsrechtliche Regelungen vorge-
nommen werden, da lediglich flir die Gebadudeschadstoffe Asbest, PCB und PCP
einschlagige Richtlinien vorliegen, die in Form von Technischen Baubestimmun-

gen ins Baurecht eingefuhrt worden sind.

Das potenzielle Gefahrdungspotential von alten Mineralwolle-Dammstoffen in
baulichen Anlagen kann Uber eine genaue und umfassende Erkundung/Erfassung
von KMF-haltigen Baustoffen und Bauteilen ermittelt werden. In Abhangigkeit von
der Einbausituation und dem Erhaltungszustand kann es zur Ermittlung des tat-
sachlichen Gefahrdungspotentials erforderlich sein, Staubkontaktprobenuntersu-

chungen und/oder Raumluftmessungen durchzufihren.
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Es konnten keine Mineralwolle-Dammstoffe in/an der baulichen Anlage festge-
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stellt werden. Gesundheitliche Risiken bzw. Gesundheitsgefahrdungen fiir die
Gebaudenutzer durch Mineralwolle-Dammstoffe lagen mit an Sicherheit grenzen-
der Wahrscheinlichkeit nicht vor. Weitergehende Untersuchungen wie Staubkon-
taktprobenuntersuchungen und/oder Raumluftmessungen waren nicht erforderlich

und wurden nicht durchgefiihrt.

4.4 Fundstellen
In der baulichen Anlage sind im Rahmen der Schadstoffuntersuchung keine alten
Mineralwolle-Dammstoffe festgestellt worden. Der Einbau bzw. das Vorhanden-
sein von versteckt eingebauten oder iiberbauten alten Mineralwolle-Dammstoffen
in der baulichen Anlage kann jedoch nicht mit absoluter Sicherheit ausgeschlos-

sen werden.

4.5 Sanierung und Gefahrdungsbeurteilung

Da keine alten Mineralwolle-Dammstoffe in/an der baulichen Anlage festgestellt
wurden, sind keine gefahrstoffrechtlichen Vorschriften, bezogen auf den Umgang
mit alten Mineralwolle-Dammstoffe zu beachten. Die TRGS 521 ,,Abbruch-, Sanie-
rungs- und Instandhaltungsarbeiten mit alter Mineralwolle” [25] muss beim ge-
planten selektiven Abbruch- bzw. verwendungsorientierten Riickbau der baulichen
Anlage, nicht beachtet werden. Die Erstellung einer Gefahrdungsbeurteilung hin-
sichtlich eines Umgangs mit alter Mineralwolle-Dammstoffen ist nicht erforder-
lich.

Sollten im Zuge der Abbrucharbeiten versteckt eingebaute oder uberbaute alte
Mineralwolle-Dammstoffe festgestellt werden, sind die gefahrstoffrechtlichen Re-
gelungen der TRGS 521 ,, Abbruch-, Sanierungs- und Instandhaltungsarbeiten mit

alter Mineralwolle” [25] einzuhalten.

Der Ausbau bzw. die Demontage von versteckt eingebauten oder tiberbauten al-
ten Mineralwolle-Dammstoffen darf nur unter Beachtung von diversen Siche-
rungs- bzw. SchutzmaRnahmen ausgefiihrt werden. Beim selektiven Abbruch-
bzw. dem verwendungsorientierten Riickbau der baulichen Anlage sind alle tech-
nischen Maglichkeiten zur Vermeidung bzw. Verminderung der Freisetzung von
Mineralfaserstaub zu ergreifen — die Faserfreisetzung ist auf das Unvermeidbare

zu reduzieren.
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Wenn bei Abbrucharbeiten in baulichen Anlagen bzw. von baulichen Anlagen ver-

steckt eingebaute oder (iberbaute alte Mineralwolle-Dammstoffe festgestellt

werden, mussen diese als gefahrliche Abfalle zur Vermeidung einer Kontaminati-

on der Baustellenumgebung mit Mineralfaserstaub und auch im Hinblick auf eine

strikte Abfalltrennung sofort fachgerecht ausgebaut bzw. demontiert werden [26],

[27].

4.6 Entsorgung

Sollten im Zuge der Abbrucharbeiten versteckt eingebaute oder uberbaute alte

Mineralwolle-Dammstoffe festgestellt werden fallen diese nach der Abfallver-
zeichnis-Verordnung (AVV) [13] unter die gefahrlichen Abfalle. Die Abfallbezeich-

nung und die Abfallschlisselnummern kénnen der nachfolgenden Aufstellung

(s. Tabelle 11) enthnommen werden.

Tabelle 11: Abfallbezeichnung und Abfallschliisselnummer

che Stoffe enthalt

Nr. Fundstelle(n) Abfallbe- Material- | Abfall- Entsorgungs- Foto-
zeichnung farbe schlissel nachweis dokumen-
tation
1 | alte Mineralwolle- Dammmaterial, das gelb — bzw. 170603 * Begleitscheinverfahren | entfallt
Dammstoffe in der aus geféhrlichen Stof- | weil3liche (elektronisch)
baulichen Anlage fen besteht oder sol- | Farbe
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5. MKW-HALTIGE BAUSTOFFE BZW. BAUTEILE
5. 1 Grundlagen und Vorkommen

Kohlenwasserstoffe sind wesentlicher Bestandteil des Erddls und werden durch
Raffination als Fraktionen unterschiedlicher Siedebereiche daraus isoliert. Ent-
sprechend reicht die Bandbreite der moglichen Konsistenzen von flissig und leicht
beweglich (Benzin) bis hin zu wachsartig fest (Ceresin). Die einzelnen Fraktionen
sind als Benzine, Kerosine, Dieseldle, Heizole, Schmierdle, Paraffine und Ceresin
im Handel. Sie sind leichter als Wasser und mit Wasser nicht mischbar, jedoch in

geringem Umfang darin I6slich [28].

Beim Gebauderickbau ist vor allem auf nutzungsbedingte Verunreinigungen der
Bausubstanz im Bereich von Werkstatten, Hydraulikanlagen, Maschinenstandorten
(Pressen, Drehbanke, Frasmaschinen usw.) mit Mineralol-Kohlenwasserstoffen
(MKW) zu achten. Starke Staubanhaftungen, dunkle Verfarbungen, Olgeruch und
abperlendes Wasser sind typische Hinweise auf Mineral6lkohlenwasser-
stoff (MKW)-Kontaminationen [28].

5.2 Erhebung
5.2.1 Umfang und Zweck
Die bauliche Anlage wurde im Rahmen der Untersuchung auf Gebdudeschadstoffe
stichprobenartig auf nutzungsbedingte Verunreinigungen der Bausubstanz mit
Mineralkohlenwasserstoffen (MKW) gepriift.

Die Erhebung wurde durchgefiihrt, um eventuelle Gesundheitsgefahren zu ermit-
teln, die von einer nutzungsbedingten Verunreinigung der Bausubstanz bzw. des
Inventars mit Mineralkohlenwasserstoffen (MKW) ausgehen koénnen. Darliber
hinaus muss nach einschlagigen Arbeitsschutzgesetzen im Hinblick auf den ge-
planten selektiven Abbruch- bzw. den verwendungsorientierten Riickbau der bau-
lichen Anlage festgestellt werden, ob die Beschaftigten Tatigkeiten mit Gefahr-
stoffen durchfiihren oder ob Gefahrstoffe bei diesen Tatigkeiten entstehen oder
freigesetzt werden. Eine Tatigkeit mit Gefahrstoffen darf erst aufgenommen wer-
den, nachdem durch den Arbeitgeber der Beschiftigten eine Gefahrdungsbeurtei-
lung vorgenommen wurde und die erforderlichen SchutzmalRnahmen festgelegt

worden sind.
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Fir den Umgang mit MKW-verunreinigten Baustoffen bzw. Bauteilen bedeutet
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dies, dass im Rahmen einer Gefahrdungsbeurteilung zunachst zu ermitteln ist, mit
welcher Art von MKW-verunreinigten Baustoffen bzw. Bauteilen umgegangen

werden muss und welche SchutzmalRnahmen erforderlich sind.

Weiterhin wurde die Erhebung durchgefiihrt, um eine Abfalltrennung im Sinne
des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes sowie eine ordnungsgemaRe, wirt-
schaftliche Entsorgung von MKW-verunreinigten Baustoffen bzw. Bauteilen aus

der baulichen Anlage sicherzustellen.

5.2.2 Materialprobenuntersuchungen

In der baulichen Anlage wurden keine Baustoffe bzw. Bauteile mit einer nutzerbe-
dingten MKW-Verunreinigung festgestellt. Es wurden keine Materialproben von
Baustoffen bzw. Bauteilen aus der baulichen Anlage entnommen und auf eine

MKW-Belastung untersucht.

5.3 Gesundheitsrisiken und Bewertung
Die potenziellen Auswirkungen von MKW auf die Gesundheit des Menschen vari-
ieren stark, sogenannte ,aromatische” MKW kdnnen als gentoxische Karzinogene
wirken (d.h. sowohl die DNA, das genetische Zellmaterial schadigen, als auch
Krebs ausldsen), wahrend einige ,gesattigte” MKW sich im menschlichen Gewe-

be anreichern und zu Nebenwirkungen in der Leber fiihren konnen.

Eine Bewertung von Gesundheitsrisiken von mit MKW-verunreinigten Baustoffen
bzw. Bauteilen in baulichen Anlagen kann nicht Gber bauordnungsrechtliche Re-
gelungen vorgenommen werden, da lediglich fiir die Gebaudeschadstoffe Asbest,
PCB und PCP einschldgige Richtlinien vorliegen, die in Form von Technischen
Baubestimmungen ins Baurecht eingeflihrt worden sind. Das potenzielle Gefahr-
dungspotential von MKW-Belastungen in baulichen Anlagen fur die Gebaudenut-
zer kann im Regelfall GUber eine genaue und umfassende Erkundung/Erfassung
von mit MKW-verunreinigten Baustoffen bzw. Bauteilen ermittelt werden. In Ab-
hangigkeit von der konkreten Schadenssituation kann es zur Ermittlung des tat-
sachlichen Gefahrdungspotentials erforderlich sein, Raumluftmessungen durchzu-

fuhren.
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Da in Deutschland keine rechtsverbindlichen Grenzwerte fiir MKW in der Innen-
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raumluft existieren, erfolgt eine gesundheitsrelevante Bewertung fiir fllchtige
MKW im Regelfall Gber die toxikologisch begriindeten Vorsorgerichtwerte (RW I-
Werte) bzw. Gefahrenrichtwerte (RW II-Werte) der Adhoc Arbeitsgruppe des Um-
weltbundesamts IRK/AOLG [15] in der aktuell giltigen Form und dariiber hinaus tber
die von der Arbeitsgemeinschaft ¢kologischer Forschungsinstitute e.V. (AGOF),
veroffentlichten Orientierungswerte fur flichtige organische Verbindungen in der
Raumluft [17].

Der Gefahrenrichtwert Il (RW Il) ist ein wirkungsbezogener Wert, der sich auf die
gegenwartigen toxikologisch und epidemiologischen Kenntnisse zur Wirkungs-
schwelle eines Stoffes unter Einfihrung von Unsicherheitsfaktoren stiitzt. Er stellt
die Konzentration eines Stoffes dar, bei deren Erreichen beziehungsweise Uber-
schreiten unverziiglich zu handeln ist, wobei davon ausgegangen wird, dass hé-
here Konzentrationen besonders fiir empfindliche Personen beim Daueraufenthalt

in den Raumen gesundheitliche Gefahrdungen hervorrufen kénnen.

Der Vorsorgerichtwert | (RW 1) entspricht der Innenraumluft-Konzentration eines
Stoffes, bei der bei einer Einzelstoffbetrachtung nach gegenwartigem Kenntnis-
stand auch dann keine gesundheitliche Beeintrachtigung zu erwarten ist, wenn

ein Mensch diesem Stoff lebenslang ausgesetzt ist.

Es konnte keine nutzungsbedingte Verunreinigung von Baustoffen bzw. Bauteilen
mit Mineralkohlenwasserstoffen (MKW) in/an der baulichen Anlage festgestellt
werden. Gesundheitliche Risiken bzw. Gesundheitsgefahrdungen fiir die Gebau-
denutzer durch MKW-Belastungen lagen in der Vergangenheit mit an Sicherheit
grenzender Wahrscheinlichkeit nicht vor. Weitergehende Untersuchungen wie

Raumluftmessungen waren nicht erforderlich und wurden nicht durchgefihrt.

5.4 Fundstellen
In/an der baulichen Anlage sind im Rahmen der Untersuchung auf Gebaudeschad-
stoffe keine nutzungsbedingten Verunreinigungen von Baustoffen bzw. Bauteilen
mit Mineralkohlenwasserstoffen (MKW), weder im AulB3enbereich-- noch in Innen-

raumbereichen, festgestellt worden.
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5.5 Sanierung und Gefahrdungsbeurteilung
Da keine nutzungsbedingten Verunreinigungen von Baustoffen bzw. Bauteilen
mit Mineralkohlenwasserstoffen (MKW), in/an der baulichen Anlage festgestellt
wurden, sind keine gefahrstoffrechtlichen oder berufsgenossenschaftlichen Vor-
schriften, bezogen auf den Umgang mit MKW-verunreinigten Baustoffen bzw.
Bauteilen zu beachten. Die Regelungen der TRGS 524 ,, SchutzmalRnahmen fiir Ar-
beiten in kontaminierten Bereichen” [18] und die berufsgenossenschaftlichen Re-
gelungen der BGR 128 ,Kontaminierte Bereiche” [19] miissen beim geplanten se-
lektiven Abbruch- bzw. verwendungsorientierten Ruckbau der baulichen Anlage,
nicht beachtet werden. Die Erstellung einer Gefahrdungsbeurteilung hinsichtlich
eines Umgangs mit MKW-verunreinigten Baustoffen bzw. Bauteilen ist nicht er-

forderlich.

5.6 Entsorgung
Da keine nutzungsbedingten Verunreinigungen von Baustoffen bzw. Bauteilen
mit Mineralkohlenwasserstoffen (MKW), in/an der baulichen Anlage, weder im
AuBenbereich-- noch in Innenraumbereichen festgestellt werden konnten, sind
auch keine Sanierungsmalinahmen erforderlich bei der MKW-haltige Abfalle bzw.
Abfallfraktionen entstehen kdonnten, die lGber eine LAGA-Analytik M20 ,,Anforde-
rungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen der
Bund-/Lander- Arbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)” [29] und/oder lber einer Ana-
lytik nach Deponieverordnung [30] und/oder eine Kombinationsanalytik nach
LAGA M20 und Deponieverordnung zu klassifizieren waren. Die Abfallschliissel-
nummer nach der Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) [13] flir MKW-haltige Ab-
falle bzw. Abfallfraktionen wiirde sich dann lber die Untersuchungsergebnisse der

Deklarationsanalyse ergeben.
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6. PAK-HALTIGE BAUSTOFFE BZW. BAUTEILE
6. 1 Grundlagen und Vorkommen

PAK (polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe) ist die Sammelbezeichnung
flr eine Gruppe von mehreren hundert Einzelverbindungen mit mindestens drei
eng aneinander gebundenen Benzolringen (mehrkernige aromatische Kohlenwas-
serstoffe). Im weiteren Sinn wird aber auch der zweikernige aromatische Kohlen-

wasserstoff Naphthalin zu den PAK gerechnet [4].

PAK entstehen beim Erhitzen oder Verbrennen von organischem Material unter
Sauerstoffmangel. Sie kommen sowohl in der Luft gasformig (leichtflliichtige PAK
mit bis zu 4 kondensierten aromatischen Ringen und Siedepunkten bis ca. 400°C)
als auch an Staubteilchen oder RulR3partikel gebunden (schwerfliichtige PAK mit
4 bis 6 kondensierten aromatischen Ringen und Siedepunkten von ca. 400 bis

550°C) vor und sind Uberall in der Umwelt anzutreffen [31].

Die haufigsten in der Umwelt vorkommenden 16 PAK sind nach EPA:

e Naphthalin

e Acenaphthylen

e Acenaphthen

e Fluoren

e Phenanthren

e Anthracen

e Fluoranthen

e Pyren

e Benz[a]anthracen

e Chrysen

e Benzo[b]fluoranthen

e Benzo[k]fluoranthen

e Benzol[a]pyren

e Dibenzola,h]anthracen
e Benzo[g,h,i]perylen

¢ Indeno[1,2,3-c,d]pyren
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Bis etwa Anfang der 1970er, teilweise aber auch spater wurden Dachpappen, An-
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striche und Kleber auf Teerbasis eingesetzt, die hohe Konzentrationen an ge-
sundheits- und umweltschadlichen PAK enthalten [5]. Produkte fir den Baube-
reich, die PAK enthalten, sind insbesondere Steinkohlenteer/ol(produkte) (mit
sehr hohen PAK-Gehalten > 30% [4]) und Bitumen (mit vergleichsweise geringen
PAK-Gehalten von in der Regel unter 100 mg/kg [4]) bzw. Bitumenerzeugnisse.

Verwendung von Steinkohlenteer(produkten) im Baubereich [4]:

e Asphalt-FuRBbodenplatten (mit Steinkohlenteerweichpech als Bindemittel)
e Holzschutzmittel (Steinkohlenteerdl)

e Teerbahnen(pappen)

o Teerklebstoffe flir Parkettboden

Verwendung von Bitumen im Baubereich (Hochbau/Innenraumbereich) [4]:

e Asphalt-FuBbodenbelage (Gussasphalt, Hochdruckplatten)

e Bitumenkleber (z.T. asbesthaltig; bis 1981 teilweise auch mit Teerbestand-
teilen)

e bituminierte Dichtungs- und Dachbahnen

e Bautenschutz: Bitumenldésungen, Bitumenvergussmassen, Bitumenlacke,
Bitumenemulsionen

e bituminierte Spachtelmasse

6.2 Erhebung
6.2.1 Umfang und Zweck
Die bauliche Anlage wurde im Rahmen der Untersuchung auf Gebdudeschadstoffe

stichprobenartig auf zugangliche PAK-verdachtige Baustoffe bzw. Bauteile (Bi-

tumenprodukte bzw. Teer/Steinkohlenteerprodukte) im AuRen- u. Innenbereich
uberpriift. Die erdberiihrten Bauteile der baulichen Anlage und die Bodenplatte
bzw. die Trag/Dranschicht unter der Bodenplatte wurden wegen des hohen Kos-
tenaufwandes nicht auf mogliche PAK-haltige Baustoffe bzw. Bauteile untersucht
bzw. diese Untersuchungen wurden zuriickgestellt, da diese Bauteile erst im Rah-
men des selektiven Abbruchs- bzw. des verwendungsorientierten Rilickbaus der
baulichen Anlage mit einem vertretbaren Aufwand zugéanglich bzw. sichtbar ge-
macht werden konnen. Diese Untersuchungen mussen im Zuge des selektiven
Abbruchs- bzw. des verwendungsorientierten Riickbaus der baulichen Anlage

nachgeholt werden.
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Die Erhebung wurde durchgefiihrt, um eventuelle Gesundheitsgefahren zu ermit-
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teln, die von PAK-haltigen Baustoffen- bzw. Bauteilen in baulichen Anlagen aus-
gehen konnen. Darlber hinaus muss nach einschlagigen Arbeitsschutzgesetzen,
im Hinblick auf den geplanten selektiven Abbruch- bzw. den verwendungsorien-
tierten Riickbau der baulichen Anlage, festgestellt werden, ob die Beschaftigten
Tatigkeiten mit Gefahrstoffen durchfiihren oder ob Gefahrstoffe bei diesen Tatig-
keiten entstehen oder freigesetzt werden. Eine Tatigkeit mit Gefahrstoffen darf
erst aufgenommen werden, nachdem durch den Arbeitgeber der Beschiaftigten
eine Gefahrdungsbeurteilung vorgenommen wurde und die erforderlichen
Schutzmafinahmen festgelegt worden sind. Fliir den Umgang mit PAK-haltigen
Baustoffen bzw. Bauteilen bedeutet dies, dass im Rahmen einer Gefahrdungsbe-
urteilung zunachst zu ermitteln ist, mit welcher Art von PAK-haltigen Baustoffen
bzw. Bauteilen umgegangen werden muss und welche SchutzmalRnahmen erfor-

derlich sind.

Weiterhin wurde die Erhebung durchgefiihrt, um eine Abfalltrennung im Sinne
des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes sowie eine ordnungsgemalie, wirt-
schaftliche Entsorgung von PAK-haltigen Baustoffen bzw. Bauteilen aus der bau-

lichen Anlage sicherzustellen.

6.2.2 Materialprobenuntersuchung

Im Rahmen der Schadstoffuntersuchung wurde eine Materialprobe von einem
PAK-verdachtigen Baustoff bzw. Bauteil aus der baulichen Anlage entnommen.
Die Probenahmestelle ist in einem Lageplan dokumentiert (s. Anhang, Anlage 8).
Die Materialprobe wurden von der GEFTA Umweltlabor GmbH, Niemetzstralde 47-
49, 12055 Berlin untersucht. Der Prufbericht des Priiflabors zu der Materialproben-
untersuchung liegt dem Sachverstandigengutachten bei (s. Anhang, Anlage 4).

Die GEFTA Umweltlabor GmbH ist ein von der Deutschen Akkreditierungsstelle
GmbH - Akkreditierungsurkunde D-PL-19370-01-00 vom 18.12.2019 nach
DIN EN ISO -IEC 17025:2018 akkreditiertes Priiflabor, die Kompetenz besitzt, Pri-

fungen in folgenden Bereichen durchzufiihren:

physikalische, physikalisch-chemische und chemische Untersuchungen von Was-
ser (Oberflaichenwasser, Grundwasser), Abfall und Stoffen zur Verwertung, Boden
sowie Bodenluft; Probenahme von Wasser (Oberflaichenwasser, Grundwasser,
Wasser aus Grundwasserleitern), Abfall bzw. Stoffen zur Verwertung; Fachmodu-

le Wasser, Abfall sowie Boden und Altlasten
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In der nachfolgenden Tabelle ist neben der ¥ PAK (EPA) auch das Befundergebnis
fur den bekanntesten gesundheitlich relevanten Vertreter der PAK, das so genann-
te Benzol[a]pyren (BaP) in mg/kg Untersuchungsmaterial aufgeflihrt, da diese

Verbindung als Leitsubstanz bei der analytischen und der toxikologischen Beurtei-

lung von PAK-Belastungen herangezogen wird.

Das Befundergebnis der Materialprobenuntersuchung kann der nachfolgenden

Aufstellung (s. Tabelle 12) entnommen werden.

Tabelle 12: Befundergebnis - Materialprobenuntersuchung

Fremdenzimmer
FuRbodenkonstruktion
Schlacken -eventuell
Perlitschiittung

Perlitschiittung
(graue/schwarze Farbe)

GEFTA Umweltlabor
GmbH
2018/0725
2934

Lfd. | Probe- | Probenahmestelle Probenmaterial Befund
Nr. | nahme- Produktname Priiflabor/Prifbericht
datum (Materialfarbe)
Fotodokumentation
BaP-Gehalt > PAK (EPA)
[mgrkg Ts.] [mg/kg Ts.]
INNENBEREICH
1 20.07.18 |OG, Bereich Schlacken -eventuell 0,07 1,07

GEFTA Umweltlabor
GmbH
2018/0725
2934

Die Bestimmungsgrenze (BG) und das Analysenverfahren fiir die Untersuchung
von Feststoffen auf ¥ PAK bzw. BaP konnen der nachfolgenden Aufstellung (s. Ta-

belle 13) entnommen werden.

Tabelle 13: Laborarbeiten

Analysenverfahren

Bestimmungsgrenze
Feststoff

Organische Stoffe

mg/kg Ts.

S PAK (BaP)

LUA NRW Merkblatt Nr. 1,

1994

S PAK 0,15 (BaP 0,04)
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6.3 Gesundheitsrisiken und Bewertung
Einem erhohten Gesundheitsrisiko sind Menschen ausgesetzt, welche in Gebau-
den wohnen oder sich lange in Raumlichkeiten aufhalten, in denen eine Belastung
mit PAK vorliegt. Zahlreiche PAK sind kanzerogen (krebserzeugend), mutagen
(erbgutschadigend), immuntoxisch (Schadigung des Immunsystems), leberto-
xisch, kdnnen zu Schleimhautreizungen flihren und haben auch noch andere ge-
sundheitsschadigende Wirkungen [4]. Der bekannteste, gesundheitlich relevante
Vertreter der PAK (polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe) ist Ben-
zo[alpyren (BaP). Diese Verbindung wird als Leitsubstanz bei der analytischen und

der toxikologischen Beurteilung von PAK-Belastungen herangezogen.

Eine Bewertung von Gesundheitsrisiken durch PAK-haltige Baustoffe und Bauteile
in baulichen Anlagen kann nicht tGber bauordnungsrechtliche Regelungen vorge-
nommen werden, da lediglich flir die Gebaudeschadstoffe Asbest, PCB und PCP
einschlagige Richtlinien vorliegen, die in Form von Technischen Baubestimmun-
gen ins Baurecht eingefiihrt worden sind. Das potenzielle Gefahrdungspotential
von PAK-Belastungen in baulichen Anlagen fiir die Gebdudenutzer kann tber eine
genaue und umfassende Erkundung/Erfassung von PAK-haltigen Baustoffen bzw.
Bauteilen ermittelt werden. In Abhangigkeit von der Einbausituation und Raumbe-
ladung kann es zur Ermittlung des tatsachlichen Gefahrdungspotentials erforder-

lich sein, Hausstaubuntersuchen und/oder Raumluftmessungen durchzufihren.

Da in Deutschland keine rechtsverbindlichen Grenzwerte fiir PAK in der Innen-
raumluft bzw. im Hausstaub existieren , erfolgt eine gesundheitsrelevante Bewer-
tung im Regelfall liber die toxikologisch begrindeten Vorsorgerichtwerte (RW I-
Werte) bzw. Gefahrenrichtwerte (RW II-Werte) der Adhoc Arbeitsgruppe des Um-
weltbundesamts IRK/AOLG [15] in der aktuell glltigen Form. Dartber hinaus kénnen
der AGOF-Leitfaden, Hausstaubuntersuchungen auf chemische Parameter, mittel-
und schwerflichtige organische Verbindungen (SVOC) und Schwermetalle [16]
und die von der Arbeitsgemeinschaft Okologischer Forschungsinstitute e.V.
(AGOF), veroffentlichten Orientierungswerte fiir fliichtige organische Verbindungen
in der Raumluft [17] fir Hausstaubuntersuchungen und Innenraumluftmessungen
als Bewertungsgrundlage fir magliche Gesundheitsrisiken bzw. Gesundheitsge-
fahren durch PAK-haltige Baustoffe bzw. Bauteile herangezogen werden.

Hinweis: Erlauterungen zu Vorsorgerichtwerten (RW I-Werte) und Gefahrenwerte (RW ll-Werte) siehe Folgeseite.
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Der Gefahrenrichtwert Il (RW Il) ist ein wirkungsbezogener Wert, der sich auf die
gegenwartigen toxikologisch und epidemiologischen Kenntnisse zur Wirkungs-
schwelle eines Stoffes unter Einfihrung von Unsicherheitsfaktoren stiitzt. Er stellt
die Konzentration eines Stoffes dar, bei deren Erreichen beziehungsweise Uber-
schreiten unverziiglich zu handeln ist, wobei davon ausgegangen wird, dass hé-
here Konzentrationen besonders fiir empfindliche Personen beim Daueraufenthalt

in den Raumen gesundheitliche Gefahrdungen hervorrufen kénnen.

Der Vorsorgerichtwert | (RW 1) entspricht der Innenraumluft-Konzentration eines
Stoffes, bei der bei einer Einzelstoffbetrachtung nach gegenwartigem Kenntnis-
stand auch dann keine gesundheitliche Beeintrachtigung zu erwarten ist, wenn

ein Mensch diesem Stoff lebenslang ausgesetzt ist.

Das Befundergebnis der Materialprobenuntersuchung hat gezeigt, dass es sich bei
der Schlacken- bzw. eventuell Perlitschiittung, in Teilbereichen der FuBbodenkon-
struktion, um keinen teerhaltigen Gefahrstoff handelt. Von der nur schwach PAK-
haltigen Schlacken- bzw. eventuell Perlitschiittung kann in der Vergangenheit mit
an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit keine Gesundheitsgefahr fiir die Ge-
baudenutzer ausgegangen sein. Weitergehende Untersuchungen wie Raumluft-
messungen und/oder Hausstaubuntersuchungen sind nicht erforderlich und wur-

den nicht durchgeflihrt.

6.4 Fundstellen

In der baulichen Anlage wurde im Innenbereich ein schwach PAK-haltiger Bau-
stoff festgestellt. In der nachfolgende Aufstellung (Tabelle 14) ist der schwach
PAK-haltige Baustoff, der in der baulichen Anlage festgestellt wurde, aufgefiihrt.

Tabelle 14: Fundstelle eines PAK-haltiger Baustoffes

Fremdenzimmer
FuRbodenkonstruktion
Schlacken -eventuell
Perlitschiittung

Perlitschiittung
(graue/schwarze Farbe)

Fund- Fundstelle(n) Material BaP-Gehalt | Planunterlagen
stelle > PAK (EPA) | Dokumentation
Nr.: [mg/kg Ts.] | Bild/Zeichnung
FUNDSTELLEN (s. Anhang, Anlage 1 —-Fotodokumentation)
INNENBEREICH
entféllt |OG, Bereich Schlacken- eventuell 1,07 Fotodokumentation-

Anhang, Anlage 1
Abb.: 13-14




(7

107618 - 62 -

6.5 Sanierung und Gefahrdungsbeurteilung
Nach den Regelungen des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes (KrW-/AbfG)
und der Gewerbeabfall-Verordnung (GewAbfV) sowie weiterer relevanter Rechts-
verordnungen, Richtlinien und Merkblatter ist die Schlacken- bzw. eventuell Per-
litschiittung in Teilbereichen des Obergeschosses der FulRbodenkonstruktion vor
dem Abbruch bzw. dem verwendungsorientierten Riickbau der baulichen Anlage

fachgerecht auszubauen und einer geordneten Entsorgung zuzufiihren.

Die Gefahrdungsbeurteilung hinsichtlich des Arbeitsschutzes, fiir den Umgang
mit PAK-haltigen Baustoffen- bzw. Bauteilen beim geplanten Abbruch bzw. dem
verwendungsorientierten Rickbau der baulichen Anlage, erfolgte Utber die LA-
GetSi ,PAK - Handlungsanleitung Umbau - Instandhaltung - Riickbau, Ausgabe
Nov. 2007“ [32] des Landesamtes flir Arbeitsschutz, Gesundheitsschutz und tech-
nische Sicherheit Berlin, die fur alle Tatigkeiten mit teerhaltigen Materialien im
Hochbau anwendbar ist. Danach sind teerhaltige Materialien im Sinne des Ar-
beitsschutzes Produkte oder Materialien, die mehr als 100 mg/kg Trockensub-
stanz (TS) PAK enthalten [32].

Bei der untersuchten Schlacken- bzw. eventuell Perlitschiittung in Teilbereichen
der FulBbodenkonstruktion im Obergeschoss der baulichen Anlage handelt es sich
im Sinne des Arbeitsschutzes um keine teerhaltigen Materialien (< 100 mg/kg
Trockensubstanz (TS) PAK).

Es sind keine gefahrstoffrechtlichen oder berufsgenossenschaftlichen Vorschriften,
bezogen auf den Umgang mit der schwach PAK-haltigen Schlacken- bzw. eventu-
ell Perlitschiittung zu beachten. Die Regelungen der TRGS 551 ,,Teer und andere
Pyrolyseprodukte aus organischem Material” [33] und die Regelungen der
TRGS 524 ,,SchutzmalRnahmen fir Tatigkeiten in kontaminierten Bereichen” [18]
sowie die berufsgenossenschaftlichen Regelungen der BGR 128 ,Kontaminierte
Bereiche” [19] miissen beim geplanten selektiven Abbruch- bzw. verwendungsori-
entierten Ruckbau der baulichen Anlage, nicht beachtet werden. Die Erstellung ei-
ner Gefahrdungsbeurteilung hinsichtlich eines Umgangs mit der schwach PAK-

haltigen Schlacken- bzw. eventuell Perlitschiittung ist nicht erforderlich.
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6.6 Entsorgung
Zum Zeitpunkt der Untersuchung der baulichen Anlage auf Gebaudeschadstoffe
war noch nicht klar, ob das Gebaude umfassend saniert (Generalsanierung) oder
doch abgerissen bzw. zuriickgebaut werden soll. Die Zielsetzung der Untersu-
chung war die Ermittlung von Gebaudeschadstoffen und nicht die Feststellung wie
einzelne Abfallfraktionen bei einem Gebauderickbau entsorgt werden konnen

bzw. entsorgt werden miuissen.

Da der Gebauderilickbau nunmehr feststeht, sollte nach telefonischer Rlicksprache
mit Hr. Lorig von der SAM Sonderabfall-Management-Gesellschaft Rheinland Pfalz
mbH, Wilhelm-Theodor-Romheld-Stral3e 34, 55130 Mainz, Tel.: 06131/98298-0, in
einem zeitlichen Abstand von einigen Wochen vor Beginn der Riickbauarbeiten
geklart werden, wie die in Teilbereichen der FuBbodenkonstruktion im Oberge-
schoss der baulichen Anlage befindliche Schlacken- bzw. eventuell Perlitschiit-

tung, abfalltechnisch klassifiziert bzw. eingestuft werden muss.

Dazu missen gemal3 LAGA PN 98, abhdangig von dem Volumen der Schlacken-
bzw. eventuell Perlitschittung, mindestens 2 Proben von der Schiittung entnom-
men werden. Die Proben mussen labortechnisch untersucht und uber eine Dekla-
rationsanalyse nach LAGA M20 und Deponieverordnung die Zuordnungswerte (Z-
Werte) ermittelt werden, aus denen sich ergibt, ob das Material verwertet (Wie-
derverwendung) werden kann oder beseitigt (Deponierung) werden muss. Die Ab-
fallschliisselnummer nach der Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) [13] fir die
Schlacken- bzw. eventuell Perlitschiittung ergibt sich dann Uuber die Untersu-

chungsergebnisse der Deklarationsanalyse.
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7. PCB-HALTIGE BAUSTOFFE BZW. BAUTEILE
7. 1 Grundlagen und Vorkommen

PCB: Synthetische Chemikalie aus der Gruppe der chlorierten aromatischen Koh-
lenwasserstoffe. Je nach Anzahl und Bindungsort der Chlor-Atome am Biphenyl-
Molekiil, sind insgesamt 209 Einzelverbindungen (ein- bis zehnfach chloriert) moég-
lich, die als PCB-Kongenere bezeichnet werden [4]. In der Routineanalytik ist es
nicht moglich, alle in einer Probe enthaltenen PCB-Kongenere zu bestimmen. Ge-
mal einer Konvention werden sechs ausgewahlte Kongenere (Standardkongene-

re) bestimmt und quantifiziert und zwar:

e PCB 28 2,4,4'-Trichlorbiphenyl

e PCB52 2,2',5,5'-Tetrachlorbiphenyl

e PCB 101 2,2',4,5,5'-Pentachlorbiphenyl

e PCB 153 2,2',4,4',5,5'-Hexachlorbiphenyl

e PCB 138 2,2',3,4,4' 5'-Hexachlorbiphenyl

e PCB 180 2,2',3,4,4',5,5'-Heptachlorbiphenyl

Nach einer Empfehlung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) werden die
Gehalte der sechs Leitkongenere in der Probe addiert und mit 5 multipliziert, um

die PCB-Gesamtkonzentration ndherungsweise zu berechnen.

Der Hauptverwendungszeitraum fiir PCB-haltige Bauprodukte liegt in den 1960er
und 1970er Jahren. 1978 wurde die Verwendung von PCB fir “offene Syste-
me / offene Anwendungen” verboten. Seit 1983 werden PCB in der Bundesrepub-
lik Deutschland nicht mehr hergestellt. Die Verwendung von PCB im elektrotechni-
schen Bereich, d. h. z. B. fir Kondensatoren, wurde 1984 beendet, d.h. bis 1984
konnen Kondensatoren PCB enthalten [5].

PCB kann aus verschiedenen Quellen in die Raumluft ausgasen, wobei zwischen
Primarquellen (PQ) und Sekundarquellen (SQ) unterschieden wird. Primarquellen
(PQ) sind Systeme, denen PCB zur Erzielung gewlinschter Eigenschaften zugege-
ben wurde. Hierzu zahlen offene Quellen bzw. offene Systeme und so genannte
geschlossene Quellen bzw. geschlossene Systeme [4], [34].

Offene Quellen bzw. offene Systeme sind PCB-haltige Systeme ohne Abschir-
mung, die direkten Kontakt mit der Raumluft haben und aus denen PCB ungehin-
dert in die Raumluft ausgasen kann. Bei geschlossenen Quellen bzw. geschlosse-
nen Systemen besteht kein direkter Kontakt zwischen der Raumluft und dem

PCB, da die PCB-haltige Flussigkeit in Behaltern gegen ein Austreten gesichert ist.
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PCB wurde in geschlossenen Quellen bzw. geschlossenen Systemen verwendet [5]:

als Kuhl- und Isolierflissigkeiten in Transformatoren, Grof3 u. Kleinkon-
densatoren (Kondensatoren finden sich beispielsweise in Leuchtstoff-
lampen aber auch in Elektrogro3geréten). Es handelt sich um elektro-
technische Bauteile mit einem silberfarbigen zylindrischen Gehause und
einer Lange von ca. 10 cm. Bis 1984 enthielten solche Kondensatoren
bis ca. 200 g PCB als Trankmittel [5]

als Ole in hydraulischen Geréten sowie

als Schmier- und Getriebeodle.

PCB wurde in offenen Quellen bzw. offenen Systemen verwendet bzw. kdnnen
enthalten sein in [4] [34]:

dauerelastischen Fugendichtungsmassen — FDM. Schwerpunktmaliig
zwischen 1955 und etwa 1975 eingesetzt, Verwendungsmaximum zwi-
schen 1964 und 1972; Verwendungsverbot 1978, in Einzelfallen wurden
aber auch danach belastete Fugenmassen eingebaut [4], d.h. es wurden
Verwendungen bis in die 1990er Jahre nachgewiesen, dabei handelt es
sich aber um Ausnahmefalle [4] beispielsweise als:

- Gebaudetrennfugen

- Bewegungsfugen zwischen Betonfertigteilen

- Anschlussfugen (Fenster, Tirzargen)

- Glasanschlussfugen an Fenstern

- Fugen im Sanitarbereich (selten)

Anstrichstoffen und Beschichtungen

Klebstoffen

Deckenplatten (als Weichmacher bzw. Flammschutzmittel)

Kunststoffen

Kabelummantelungen

Sekundarquellen (SQ) sind Bauteile (z.B. Wandbekleidungen, Abhangdecken usw.)

oder Gegenstdnde (z.B. Mobiliar oder Ausstattungsgegenstande wie Teppichbo-

den oder Gardinen), die PCB meist liber langere Zeit, aus der durch Primarquellen

belasteten Raumluft, aufgenommen haben. Sie vermdgen ihrerseits die in der

Oberflache eingelagerten PCB nach und nach wieder in die Raumluft freizusetzen

und tragen so neben den Primarquellen zur Raumluftbelastung bei.
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7.2 Erhebung
7.2.1 Umfang und Zweck
Die bauliche Anlage wurde im Rahmen der Untersuchung auf Gebdudeschadstoffe
stichprobenartig auf offene PCB-haltige Quellen bzw. Systeme und geschlossene

PCB-haltige Quellen bzw. Systeme Uberpriift.

Die Erhebung wurde durchgefiihrt, um eventuelle Gesundheitsgefahren zu ermit-
teln, die von PCB-haltigen Baustoffen- bzw. Bauteilen in baulichen Anlagen aus-
gehen konnen. Darlber hinaus muss nach einschlagigen Arbeitsschutzgesetzen,
im Hinblick auf den geplanten selektiven Abbruch- bzw. den verwendungsorien-
tierten Riickbau der baulichen Anlage, festgestellt werden, ob die Beschaftigten
Tatigkeiten mit Gefahrstoffen durchfiihren oder ob Gefahrstoffe bei diesen Tatig-
keiten entstehen oder freigesetzt werden. Eine Tatigkeit mit Gefahrstoffen darf
erst aufgenommen werden, nachdem durch den Arbeitgeber der Beschaftigten ei-
ne Gefahrdungsbeurteilung vorgenommen wurde und die erforderlichen Schutz-
mafBnahmen festgelegt worden sind. Fir den Umgang mit PCB-haltigen Baustof-
fen bzw. Bauteilen bedeutet dies, dass im Rahmen einer Gefahrdungsbeurteilung
zunachst zu ermitteln ist, mit welcher Art von PCB-haltigen Baustoffen bzw. Bautei-

len umgegangen werden muss und welche SchutzmalRnahmen erforderlich sind.

Weiterhin wurde die Erhebung durchgefiihrt, um eine Abfalltrennung im Sinne
des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes sowie eine ordnungsgemale, wirt-
schaftliche Entsorgung von PCB-haltigen Baustoffen bzw. Bauteilen aus der bauli-

chen Anlage sicherzustellen.

7.2.2 Materialprobenuntersuchungen
In der baulichen Anlage wurden keine offenen PCB-haltigen Systeme festgestelit.
Es wurden keine Materialproben von Baustoffen bzw. Bauteilen aus der baulichen

Anlage entnommen und auf eine PCB-Belastung untersucht.
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7.3 Gesundheitsrisiken und Bewertung
PCB gilt als reproduktionstoxisch (schwangerschaftsschadigend) und immunto-
xisch (Schadigung des Immunsystems). Weiterhin besteht ein begriindeter Ver-
dacht auf ein krebserzeugendes Potential und es ist eine Tumorpromotor-Wirkung
nachgewiesen (verstarkt die krebserzeugende Wirkung anderer Stoffe). Es kann
sich im menschlichen Organismus anreichern und schwere Gesundheitsschaden

hervorrufen [4].

Die Ermittlung der Dringlichkeit von SanierungsmalRnahmen von offenen PCB-
haltigen Primarquellen (z.B. PCB-haltige Fugendehnungsmassen) in baulichen An-
lagen mit direktem Kontakt zur Innenraumluft bzw. von geschlossene PCB-haltigen
Primarquellen, die Beschadigungen aufweisen (z.B. beschadigte bzw. geplatzte
PCB-haltige Kleinkondensatoren), erfolgt (ber die Regelungen der PCB-
Richtlinien. Das potenzielle Gefahrdungspotential von PCB-Belastungen in bauli-
chen Anlagen fiir die Gebaudenutzer kann im Regelfall Gber eine genaue und um-
fassende Erkundung/Erfassung von offenen und geschlossenen PCB-haltigen Pri-
marquellen ermittelt werden. In Abhangigkeit von der Einbausituation und Raum-
beladung kann es zur Ermittlung des tatsachlichen Gefahrdungspotentials erfor-
derlich sein, Wischprobenuntersuchungen und/oder Raumluftmessungen durch-

zufuhren.

Es konnten keine PCB-haltigen offenen Quellen bzw. Systeme in/an der baulichen
Anlage festgestellt werden. Gesundheitliche Risiken bzw. Gesundheitsgefahr-
dungen fiir die Gebaudenutzer durch PCB-Belastungen lagen mit an Sicherheit
grenzender Wahrscheinlichkeit nicht vor. Weitergehende Untersuchungen wie
Wischprobenuntersuchungen und/oder Raumluftmessungen waren nicht erforder-

lich und wurden nicht durchgefiihrt.

7.4 Fundstellen
In der baulichen Anlage sind im Rahmen der Untersuchung auf Gebaudeschad-
stoffe keine PCB-haltigen offenen Quellen bzw. Systeme, weder im Aul3enbereich-
noch in Innenraumbereichen, festgestellt worden. In der baulichen Anlage kénn-
ten jedoch PCB-haltige geschlossene Quellen bzw. geschlossene Systeme in ei-

nem geringen Umfang vorhanden sein.
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toren in alten Lampengehausen (Langfeldleuchten) vorhanden sind. Die Beleuch-
tungsanlage ist bei der Demontage bzw. beim Rickbau auf PCB-haltige Kleinkon-

densatoren zu uberpriifen.
Die im Hinblick auf den geplanten selektiven Abbruch- bzw. den verwendungsori-

entierten Rickbau der baulichen Anlage abgdngige Beleuchtungsanlage (Lang-
feldleuchten) enthalt leicht quecksilberhaltige Leuchtstofflampen (s. Tabelle 15).

Tabelle 15: Fundstellen Langfeldleuchten

Fund- Fundstelle(n) Material Planunterlagen
stelle Dokumentation
Nr.: Bild/Zeichnung

FUNDSTELLEN (s. Anhang, Anlage 1 —-Fotodokumentation)
INNENBEREICH

entfallt |EG, Bereich Langfeldleuchte (4 Stiick) Fotodokumentation-
Kiche / Terrassenzimmer Anhang, Anlage 1
Abb.: 15-18

INNENBEREICH

entfallt |KG, Bereich Langfeldleuchte (1 Stiick) Fotodokumentation-
Weinkeller Anhang, Anlage 1
Abb.: 19-20

7.5 Sanierung und Gefahrdungsbeurteilung

Da keine offenen PCB-haltigen Systeme in/an der baulichen Anlage festgestellt
wurden, sind keine gefahrstoffrechtlichen oder berufsgenossenschaftlichen Vor-
schriften, bezogen auf den Umgang mit PCB-haltigen Baustoffen bzw. Bauteilen
zu beachten. Die PCB-Richtlinie [35] und die Regelungen der TRGS 524 , Schutz-
mafBnahmen fiir Arbeiten in kontaminierten Bereichen” [18] und die berufsgenos-
senschaftlichen Regelungen der BGR 128 , Kontaminierte Bereiche” [19] miissen
beim geplanten selektiven Abbruch- bzw. verwendungsorientierten Rickbau der
baulichen Anlage, nicht beachtet werden. Die Erstellung einer Gefahrdungsbeur-
teilung hinsichtlich eines Umgangs mit PCB-haltigen Baustoffen bzw. Bauteilen
ist nicht erforderlich.
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dem geplanten selektiven Abbruch- bzw. dem verwendungsorientierten Riickbau
der baulichen Anlage, durch den Bauhof der Stadtwerke Schifferstadt, entsorgen

zu lassen.

7.6 Entsorgung
Die in der baulichen Anlage festgestellten quecksilberhaltigen Leuchtstofflampen
(Leuchtmittel) der Beleuchtungsanlage (Langfeldleuchten) fallen nach der Abfall-
verzeichnis-Verordnung (AVV) [13] unter die gefahrlichen Abfalle. Die Abfallbe-
zeichnung und die Abfallschlisselnummern konnen der nachfolgenden Aufstel-

lung (s. Tabelle 16) entnommen werden.

Sollten im Zuge des geplanten selektiven Abbruchs- bzw. des verwendungsorien-
tierten Riickbaus in den Langfeldleuchten Kleinkondensatoren gefunden werden,
sind diese gleich als PCB-haltig zu entsorgen. Weitergehende Untersuchungen
und Prifungen, ob eventuell vorhandene Kleinkondensatoren PCB-haltig sind oder

nicht, waren theoretisch maoglich, werden aber als unwirtschaftlich angesehen.

PCB-haltige Primarquellen sind als gefahrlicher Abfall nach den Regelungen der
PCB-Richtlinie [35] und den Regelungen der PCB/PCT-Abfallverordnung — PCBAb-
fallv [36] vor Beginn der Abbrucharbeiten aus der baulichen Anlage fachgerecht

auszubauen und ordnungsgemaR zu entsorgen.

Tabelle 16: Abfallbezeichnung und Abfallschliisselnummern

Nr. Abfallbezeichnung Material- | Abfall- Entsorgungs- Foto-
farbe schltissel nachweis dokumentation

INNENBEREICH

1 | Transformatoren und silber 160209* |Begleitscheinverfahren entfallt
Kondensatoren die PCB (elektronisch)
enthalten
INNENBEREICH

2 |[Leuchtstoffrohren und weild 200121* |Begleitscheinverfahren entfallt
andere quecksilberhaltige (elektronisch)

Abfélle




(7

107618 -70 -

8. SCHWERMETALL HALTIGE BAUSTOFFE BZW. BAUTEILE
8. 1 Grundlagen und Vorkommen

Mit der Bezeichnung Schwermetalle wird willkirlich eine Gruppe von Metallen zu-
sammengefasst. Durch das Fehlen einer eindeutigen, wissenschaftlich akzeptier-
ten Definition des Begriffs Schwermetall, gibt es eine Vielzahl von unterschiedli-
chen Definitionen in der Literatur. Eine Studie der IUPAC fand mindestens 38 Defi-
nitionen des Begriffs, der angefangen von der Dichte, dem Atomgewicht oder der

Ordnungszahl bis zu den chemischen Eigenschaften oder der Toxizitat reicht.

Folgt man der Definition uber die Dichte des Metalls, gelten alle Metalle mit ei-
nem Gewicht von mehr als 5 g/cm?® als Schwermetall und das trifft auf den grofi3-
ten Teil aller metallischen Elemente zu. Im Zusammenhang mit der Untersuchung
von baulichen Anlagen auf schwermetallhaltige Baustoffe bzw. Bauteile spielen
hauptsachlich die Elemente Antimon, Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kobalt, Kup-
fer, Nickel, Quecksilber, Thallium, Zink und Zinn und deren Verbindungen eine Rol-
le. Nach der Definition lber die Dichte des Metalls, handelt es sich bei allen ge-
nannten Elementen, deren Dichte zwischen 5,72 g/cm?® (Arsen) und 13,55 g/cm?

(Quecksilber) liegt, um Schwermetalle.

Die bedeutendste Verbreitung im Bauwesen finden Schwermetalle in Form von
Pigmenten in Wand-, Decken und Lackanstrichsystemen sowie in Putzsystemen
der Bausubstanz liberwiegend von Aul3enwéanden und in Holzschutzmittelwirkstof-
fen. Daruber hinaus kdnnen Schamottesteine Schwermetalle enthalten. Flachdach
und Ausgleichsschuttungen aus Schlacke sowie die Trag/dranschicht unter der
Bodenplatte von baulichen Anlagen aus bodenfremden Material (z.B. Schlacke)
konnen ebenfalls Schwermetalle enthalten [28]. Die Schwermetallproblematik in
Gebauden beschrankt sich in Deutschland in den meisten Fallen auf den alteren
Gebaudebestand (vor 1940) [37].

8.2 Erhebung
8.2.1 Umfang und Zweck
Die bauliche Anlage wurde im Rahmen der Untersuchung auf Gebdudeschadstoffe
stichprobenartig auf Anstrichsysteme und Putze bzw. sonstige Baustoffe Uber-

prift, die Schwermetalle enthalten konnen.
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hohen Kostenaufwandes nicht auf eine moégliche Schwermetallbelastung) unter-
sucht bzw. diese Untersuchung wurde zurlickgestellt, da dieses Bauteil erst im
Rahmen des selektiven Abbruchs- bzw. des verwendungsorientierten Rilickbaus
der baulichen Anlage mit einem vertretbaren Aufwand zugéanglich bzw. sichtbar
gemacht werden kann. Diese Untersuchung muss im Zuge des selektiven Ab-
bruchs- bzw. des verwendungsorientierten Riickbaus der baulichen Anlage nach-

geholt werden.

Die Erhebung wurde durchgefiihrt, um eventuelle Gesundheitsgefahren zu ermit-
teln, die von schwermetallhaltigen Baustoffen bzw. Bauteilen in der baulichen An-
lage in Ausnahmefillen ausgehen konnen. Dartiber hinaus muss nach einschlagi-
gen Arbeitsschutzgesetzen, im Hinblick auf den geplanten selektiven Abbruch-
bzw. den verwendungsorientierten Riickbau der baulichen Anlage, festgestellt
werden, ob die Beschaftigten Tatigkeiten mit Gefahrstoffen durchfiihren oder ob
Gefahrstoffe bei diesen Tatigkeiten entstehen oder freigesetzt werden. Eine Ta-
tigkeit mit Gefahrstoffen darf erst aufgenommen werden, nachdem durch den Ar-
beitgeber der Beschiftigten eine Gefahrdungsbeurteilung vorgenommen wurde
und die erforderlichen SchutzmaBnahmen festgelegt worden sind. Fir den Um-
gang mit schwermetallhaltigen Baustoffen bzw. Bauteilen bedeutet dies, dass im
Rahmen einer Gefahrdungsbeurteilung zunachst zu ermitteln ist, mit welcher Art
von schwermetallhaltigen Baustoffen bzw. Bauteilen umgegangen werden muss

und welche SchutzmalRnahmen erforderlich sind.

Weiterhin wurde die Erhebung durchgefiihrt, um eine Abfalltrennung im Sinne
des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes sowie eine ordnungsgemale, wirt-
schaftliche Entsorgung von schwermetallhaltigen Baustoffen bzw. Bauteilen aus

der baulichen Anlage sicherzustellen.

8.2.2 Materialprobenuntersuchungen

In/an der baulichen Anlage wurden keine schadstoffverdachtigen Anstrichsysteme
und Strukturputze bzw. sonstige Baustoffe festgestellt die Schwermetalle enthal-
ten konnten. Es wurden keine Materialproben von Baustoffen bzw. Bauteilen aus
der baulichen Anlage entnommen und auf eine Schwermetallbelastung unter-

sucht.
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8.3 Gesundheitsrisiken und Bewertung
Schwermetallhaltige Baustoffe — bzw. Bauteile in baulichen Anlagen sind bei ei-
nem normalen Erhaltungszustand in der Regel wegen der Unfllichtigkeit bei
Raumtemperaturen, mit Ausnahme von Quecksilber, mit keinen Gesundheitsrisi-
ken verbunden. Wenn schwermetallhaltige Baustoffe — bzw. Bauteile jedoch mit
abrasiven Arbeitsverfahren von Bauteiloberflachen abgetrennt oder komplett von
tragenden Untergriinden abgeschlagen werden, kobnnen Schwermetalle in hohen

Konzentrationen in die Umgebungsluft freigesetzt werden.

Die mit Schwermetallen bzw. Schwermetallverbindungen verbundenen Gesund-
heitsgefahren sind sehr vielfaltig und unterschiedlich. Schwermetalle bzw.
Schwermetallverbindungen konnen allergen, atzend, kanzerogen, mutagen, re-
produktionstoxisch, toxisch oder sehr toxisch und sensibilisierend sein. Die Auf-
nahme in den menschlichen Korper kann tber verschiedene Umweltmedien und
teilweise auch uber die Haut erfolgen. Schwermetalle bzw. Schwermetallverbin-
dungen kénnen sich im menschlichen Kérper anreichern (Bioakkumulation). Die le-

tale Dosis kann sehr gering sein [37].

Es konnten keine schwermetallhaltigen Baustoffe bzw. Bauteile in/an der bauli-
chen Anlage festgestellt werden. Gesundheitliche Risiken bzw. Gesundheitsge-
fahrdungen fir die Gebaudenutzer durch schwermetallhaltige Baustoffe bzw.
Bauteile lagen mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit nicht vor. Weiter-
gehende Untersuchungen wie Hausstaubuntersuchungen und/oder Raumluftmes-

sungen waren nicht erforderlich und wurden nicht durchgefihrt.

8.4 Fundstellen
In/an der baulichen Anlage sind im Rahmen der Untersuchung auf Gebaudeschad-
stoffe keine schadstoffverdachtigen Anstrichsysteme und Strukturputze bzw. sons-
tige Baustoffe, weder im Aul3enbereich- noch in Innenraumbereichen festgestellt

worden, die Schwermetalle enthalten konnten.
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8.5 Sanierung und Gefahrdungsbeurteilung
Da keine schwermetallhaltigen Baustoffe bzw. Bauteile in/an der baulichen Anla-
ge festgestellt wurden, sind keine gefahrstoffrechtlichen oder berufsgenossen-
schaftlichen Vorschriften, bezogen auf den Umgang mit schwermetallhaltigen
Baustoffen bzw. Bauteilen zu beachten. Die TRGS 505 , Blei” [38] und die Rege-
lungen der TRGS 524 , SchutzmalRnahmen fiir Arbeiten in kontaminierten Berei-
chen” [18] und die berufsgenossenschaftlichen Regelungen der BGR 128 ,Konta-
minierte Bereiche” [19] missen beim geplanten selektiven Abbruch- bzw. ver-
wendungsorientierten Riickbau der baulichen Anlage, nicht beachtet werden. Die
Erstellung einer Gefahrdungsbeurteilung hinsichtlich eines Umgangs mit

schwermetallhaltigen Baustoffen bzw. Bauteilen ist nicht erforderlich.

8.6 Entsorgung
Da keine schwermetallhaltigen Baustoffe bzw. Bauteile, in/an der baulichen Anla-
ge, weder im AulBenbereich - noch in Innenraumbereichen, festgestellt werden
konnten, konnen bei den geplanten Abbrucharbeiten auch keine schwermetallhal-
tige Abfalle bzw. Abfallfraktionen entstehen, die Gber eine LAGA-Analytik M20
+~Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststof-
fen/Abféallen der Bund-/Lander- Arbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)” [29] und/oder
Uber einer Analytik nach Deponieverordnung [30] und/oder eine Kombinations-
analytik nach LAGA M20 und Deponieverordnung zu klassifizieren waren. Die Ab-
fallschliisselnummer nach der Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV)[13] flr
schwermetallhaltige Baustoffe bzw. Bauteile wirde sich dann liber die Untersu-

chungsergebnisse der Deklarationsanalyse ergeben.
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9. SCHIMMELPILZESCHADEN u. TAUBENKOTABLAGERUNGEN
(INNENRAUMBEREICHE bzw. DACHBODEN)

9.1 Grundlagen und Vorkommen

Schimmelpilze sind Pilze, die typische Pilzfaden und Sporen ausbilden kénnen und
dadurch makroskopisch als (oft gefarbter) Schimmelbelag sichtbar werden. Unter
dem Begriff sind Fadenpilze aus mehreren Pilzgruppen zusammengefasst.
Schimmelpilze sind ein natlrlicher Teil unserer belebten Umwelt und ihre Sporen
sind daher auch in Innenrdaumen vorhanden. Die Vermehrung von Schimmelpilzen

in Innenrdaumen kann dagegen ein hygienisches Problem darstellen [39].

Schimmelpilzwachstum kann bei Feuchteschaden in Mauerwerks- und Gebau-
destrukturen auftreten, wird zunehmend aber auch in Gebduden beobachtet, die
aus energetischen Grinden aufwandig abgedichtet wurden. Feuchteschaden kon-
nen in alteren Gebauden durch bauliche Mangel (undichtes Dach, Risse im Mau-
erwerk usw.) oder Fehler in der Gebaudekonstruktion entstehen; durch Warme-
bricken oder unzureichend oder falsch angebrachte Warmedammungen kommt
es zu einer erhohten relativen Feuchte an der Oberflache bis hin zur Tauwasserbil-

dung an Innenflachen der Gebaudewande [39].

Feuchteschaden kénnen auch aus unvollstandig oder unsachgemal3 beseitigten
Wasserschaden resultieren. Schimmelpilze konnen auf einer Vielzahl von Materia-
lien wachsen (z.B. Holz, Spanplatten, Papier, Pappe, Karton, Tapeten, Tapetenkleis-
ter, Kunststoffe, Farben, Lacke, Teppichbéden, Zement und Beton).

9.2 Erhebung
9.2.1 Umfang und Zweck
Die bauliche Anlage wurde im Rahmen der Untersuchung auf Gebaudeschadstoffe
stichprobenartig auf schimmelpilzbefallene Baustoffe- bzw. Bauteile und auf eine

Kontamination bzw. Verunreinigung mit Taubenkotablagerungen tberpriift.

Die Erhebung wurde durchgefiihrt, um eventuelle Gesundheitsgefahren zu ermit-
teln, die von schimmelpilzbefallenen Baustoffen- bzw. Bauteilen und von Tauben-
kotablagerungen in baulichen Anlagen ausgehen kénnen. Dariiber hinaus muss
nach einschlagigen Arbeitsschutzgesetzen, im Hinblick auf den geplanten selek-
tiven Abbruch- bzw. den verwendungsorientierten Riickbau der baulichen Anlage,
festgestellt werden, ob die Beschiftigten Tatigkeiten mit Gefahrstoffen durchfiih-
ren oder ob Gefahrstoffe bei diesen Tatigkeiten entstehen oder freigesetzt wer-
den.
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den Arbeitgeber der Beschiftigten eine Gefahrdungsbeurteilung vorgenommen
wurde und die erforderlichen SchutzmalRnahmen festgelegt worden sind. Fir den
Umgang mit schimmelpilzbefallenen Baustoffen- bzw. Bauteilen und/oder Tau-
benkotablagerungen bedeutet dies, dass im Rahmen einer Gefahrdungsbeurtei-
lung zunachst zu ermitteln ist, mit welcher Art von schimmelpilzbefallenen Bau-
stoffen- bzw. Bauteilen und/oder Taubenkotablagerungen umgegangen werden

muss und welche Schutzmal3nahmen erforderlich sind.

Weiterhin wurde die Erhebung durchgefiihrt, um eine Abfalltrennung im Sinne
des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes sowie eine ordnungsgemale, wirt-
schaftliche Entsorgung sicherzustellen. Eine fachgerechte Entsorgung/Beseitigung
von schimmelpilzbelasteten organischen Baustoffen bzw. Bauteilen und Tauben-
kotablagerungen erfolgt in der Regel Uber eine Hausmillverbrennungsanlage. Die
Anlieferung von Taubenkotablagerungen zur Hausmullverbrennungsanlage muss

in dicht schlieBenden Behaltnissen erfolgen.

9.2.2 Materialprobenuntersuchungen

Im Rahmen der Schadstoffuntersuchung auf Gebaudeschadstoffe wurden Materi-
alproben von Lehmputzoberflachen aus der baulichen Anlage entnommen und
mikrobiologisch untersucht. Es wurde ein Schimmelpilzbefall auf den untersuch-
ten Lehmputzoberflaichen nachgewiesen. Der Untersuchungsbericht des Priifla-
bors mit der Probennummer 1907-332.001 vom 25.07.2019 zu den vorgenommen
mikrobiologischen Untersuchungen liegt dem Sachverstandigengutachten bei
(s. Anhang, Anlage 5). Die Probenahmestellen sind in einem Lageplan dokumen-
tiert (s. Anhang, Anlage 9).

Da nicht auszuschliel3en war, dass der Lehmputz in tiefergehenden Schichten, also
durchgehend mit Schimmelpilzen befallen sein konnte, wurden weitergehende
mikrobiogische Untersuchungen durchgefuhrt. Die Untersuchungen haben erge-
ben, dass der Lehmputz mit Strohanteil im Gesamtbild in einer GrolRenordnung
mit Schimmelpilzen belastet ist, die noch einer natiirlichen Belastung (normale
Hintergrundbelastung) des Materials entspricht. Der Untersuchungsbericht des
Priflabors mit der Probennummern 1908-095.001 — 095.003 vom 28.08.2019 zu den
vorgenommen mikrobiologischen Untersuchungen liegt dem Sachverstandigen-
gutachten bei (s. Anhang, Anlage 5). Die Probenahmestellen sind in einem Lage-
plan dokumentiert (s. Anhang, Anlage 9).
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festgestellt werden. Es wurden keine Materialproben von Bauteiloberflachen aus
der baulichen Anlage entnommen und auf eine Verunreinigung bzw. auf eine Be-

lastung mit Taubenkot untersucht.

9.3 Gesundheitsrisiken und Bewertung
Epidemiologische Studien geben Hinweise auf einen Zusammenhang zwischen
Schimmelpilzexposition und Atembeschwerden. Wirkungsbeziehung zwischen
der Schimmelpilzexposition in Innenraumen und gesundheitlichen Beschwerden

der Bewohner sind jedoch nicht moglich [39].

Schimmelpilze sind in der Lage, allergische Reaktionen auszuldsen. Hierzu zahlen
z.B. Rhinitis und Asthma. Reizende und toxische Wirkungen von Schimmelpilzen
wurden bisher -fast ausschliel3lich- an belasteten Arbeitsplatzen mit hohen
Schimmelpilzkonzentrationen nachgewiesen. Infektionen durch Schimmelpilze
kommen nur sehr selten und nur bei besonders empfianglichen, stark immunge-

schwachten Patienten vor [39].

Neben den Schimmelpilzen kdnnen Taubenkotablagerungen in Innenraumen
ebenfalls zu gesundheitlichen Gefahrdungen fiihren, da Tauben mit dem Kot viele
Mikroorganismen ausscheiden. Darunter konnen auch krankheitserregende Orga-

nismen sein wie beispielsweise:

e Salmonellen (Salmonella enteritidis): Bakterien der Risikogruppe 2 nach
der Biostoffverordnung [40]. Der Ubertragungsweg verlauft fakal — oral, d.h.
Aufnahme von in Fakalien enthaltenen Keimen durch den Mund. Eine Infek-
tion hat schwere Durchfallerkrankungen zur Folge [41]

e Chlamydien (Chlamydia psittaci): Bakterien der Risikogruppe 3 nach der
Biostoffverordnung [40]. Die Ubertragung erfolgt tiber das Einatmen von
kontaminiertem Staub. Die Folge ist die sogenannte Papageienkrankheit,

die verschiedene Verlaufsformen zeigen kann [41]

e Aspergillen (Aspergillus fumigatus): Schimmelpilze der Risikogruppe 3
nach der Biostoffverordnung [40]. Die Ubertragung erfolgt tiber das Einat-
men von kontaminiertem Staub. Die Folge kann Pilzbefall der innerer Orga-
ne, vor allem der Lunge, oder der Ohren und der Nasennebenhdhlen sein.
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Eine weitere mogliche biologische Gefahrdung besteht durch Tauben - spezifische
Allergene, die sich im Taubenkot und in Taubenfedern nachweisen lassen. Wer-
den diese Allergene lGber die Atmung aufgenommen, so kdnnen sie allergisches
Asthma (anfallsweise Atemnot) und Exogen Allergische Alveolitis (EAA — Tauben-
zlichterlunge) auslosen. Bei wiederholter Exposition kann sich die EAA zu einer

nicht mehr heilbaren Lungenerkrankung fortentwickeln [41].

Der im Obergeschoss der baulichen Anlage festgestellte, optisch kaum erkennba-
re Schimmelpilzbefall auf vereinzelten Lehmputzoberflaichen, wurde nach den
Vorgaben des Leitfadens zur Vorbeugung, Erfassung und Sanierung von Schim-
melbefall in Gebauden des Umweltbundesamtes (UBA) [39] hinsichtlich der Be-
fallstarke bewertet und einer Schadensklasse (UBA-Kategorie | - UBA-Katego-
rie lll) zugeordnet.

Gemal dem Leitfaden des Umweltbundesamtes (UBA) [39] kénnen drei Befall-
stiarken von Schimmelpilzschaden (Schadenskategorien) auf Bauteiloberflachen

unterschieden werden und zwar:

UBA-KATEGORIE |

- Normalzustand bzw. geringfiigiger Schimmelbefall, geringe Oberflachenschiden
< 20 cm?, keine bzw. sehr geringe mikrobielle Biomasse - i.d.R. keine Sofortmaf3nahmen
erforderlich.

UBA-KATEGORIE II

- geringer bis mittlerer Schimmelbefall, oberflachliche Ausdehnung < 0,56 cm?, tiefere
Schichten sind nur lokal begrenzt betroffen, mittlere mikrobielle Biomasse - die Freiset-
zung von Schimmelbestandteilen sollte zeitnah unterbunden, die Ursache des Befalls
mittelfristig ermittelt und abgestellt sowie der Schimmelbefall beseitigt werden.

UBA-KATEGORIE lll

- GroRer Schimmelbefall, gro3e flichige Ausdehnung > 0,5 m?, auch tiefere Schichten
konnen betroffen sein, grof3e mikrobielle Biomasse - die Freisetzung von Schimmelbe-
standteilen sollte unmittelbar unterbunden und die Ursache des Schadens kurzfristig
ermittelt und beseitigt werden. Die Betroffenen sind auf geeignete Art und Weise Uber
den Sachstand zu informieren. Die Sanierung soll durch eine Fachfirma erfolgen.

Bei dem festgestellte Schimmelpilzbefall auf einigen Lehmputzoberflachen han-
delt es sich um einen reinen Oberflaichenschaden mit einer Schadensflache von in
der Summe unter 20 cm? und um keinen in die Tiefe gehenden Schaden, d.h. tiefe-
re Schichten waren nicht befallen, sondern wiesen nur eine normale Hintergrund-
belastung mit Schimmelpilzen auf. Der Schimmelpilzschaden wird in die UBA-

Kategorie | , Normalzustand bzw. geringer Schimmelpilzschaden” eingestuft.
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durch Schimmelpilzschaden und/oder Taubenkotablagerungen lagen mit an Si-
cherheit grenzender Wahrscheinlichkeit nicht vor. Weitergehende Untersuchun-
gen, wie die Entnahme von weiteren Materialproben, Klebefilmproben und/oder

Raumluftmessungen waren nicht erforderlich und wurden nicht durchgefihrt.

9.4 Fundstellen

In/an der baulichen Anlage konnte weder im AuRenbereich noch im Innenbereich
ein nennenswerter Schimmelpilzbefall von Baustoffen bzw. Bauteilen festgestellt
werden. Der im Obergeschoss der baulichen Anlage festgestellte, optisch kaum
erkennbare Schimmelpilzbefall auf vereinzelten Lehmputzoberflichen wurde im
Zuge der im Jahr 2019 durchgefiihrten Asbestsanierungsmalie teilweise entfernt,
wenn die Lehmputzoberflache ein Anstrichsystem aufwies. Taubenkotablagerun-
gen konnten weder im AuRenbereich noch im Innenbereich der baulichen Anlage
festgestellte werden.

9.5 Sanierung und Gefahrdungsbeurteilung
In der untersuchten baulichen Anlage konnten keine Baustoffe bzw. Bauteile mit
einem nennenswerten Schimmelpilzbefall und keine Taubenkotablagerungen
festgestellt werden. Die DGUV-Regelung 201-028 ,Gesundheitsgefahrdungen
durch Biostoffe bei der Schimmelpilzsanierung” [42] und die DGUV-Regelung 201-
031 ,Handlungsanleitung zur Gefahrdungsbeurteilung nach Biostoffverordnung
(BiostoffV) - Gesundheitsgefahrdungen durch Taubenkot” [41] missen beim ge-
planten selektiven Abbruch- bzw. den verwendungsorientierten Riickbauarbeiten
nicht beachtet werden. Die Erstellung einer Gefahrdungsbeurteilung hinsichtlich
eines Umgangs mit schimmelpilzbefallenen Baustoffen bzw. Bauteilen bzw. mit

Taubenkotablagerungen ist nicht erforderlich.

9.6 Entsorgung
Da in/an der baulichen Anlage weder im AuRenbereich noch im Innenbereich ein
nennenswerter Schimmelpilzbefall von Baustoffen bzw. Bauteilen und auch keine
Taubenkotablagerungen festgestellt werden konnten, sind auch keine Sanie-
rungsarbeiten erforderlich, bei der schimmelpilzbelastete Abfalle bzw. Abfallfrakti-
onen und/oder Abfélle bzw. Abfallfraktionen mit/aus Taubenkot entstehen kdnn-

ten, die einer gesonderten Entsorgung zugefiihrt werden missten.
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10. ZUSAMMENFASSUNG

Die Stadtverwaltung Schifferstadt, Fachbereich 2 Bauen u. Umwelt, Referat -

Grundstlicksverwaltung, Marktplatz 2, 67105 Schifferstadt, beauftragte uns, das
.Gasthaus Zum Ochsen - Gaststatte”, Marktplatz 3 - 67105 Schifferstadt
(s. Anhang, Anlage 1, Abb. 1-2) auf die klassischen Gebaudeschadstoffe ASBEST,
HSM, KMF, MKW, PAK (teilweise), PCB, SCHWERMETALLE sowie auf SCHIMMEL-
PILZSCHADEN/SCHIMMELPILZBEFALL u. TAUBENKOTABLAGERUNGEN zu unter-
suchen. Die Untersuchungen erfolgten in Anlehnung an die VDI/GVSS-Richtlinie
6202 Blatt 1 , Schadstoffbelastete bauliche Anlagen — Abbruch-, Sanierungs- und

Instandhaltungsarbeiten”[1].

Es sollte ein Sachverstandigengutachten mit Fotodokumentationsteil erstellt
werden, in dem samtliche Ergebnisse der Priifungen vor Ort und samtliche Unter-
suchungsergebnisse aus vorgenommenen Materialprobenuntersuchungen zu-

sammengefasst werden sollten.

Es war nicht Gegenstand des Auftrages, einen Arbeits- u. Sicherheitsplan nach
den gefahrstoffrechtlichen Regelungen der TRGS 524 [18] bzw. den berufsgenos-
senschaftlichen Regelungen der BGR 128 [19] fiir den Ausbau der festgestellten
Gebaudeschadstoffe zu erstellen. Darliber hinaus war es nicht Gegenstand des
Auftrages, Massenermittlungen bzw. Kostenschatzungen zur Beseitigung bzw.
zum Ausbau der ermittelten Gebaudeschadstoffe im Zusammenhang mit dem
geplanten selektiven Abbruch- bzw. dem verwendungsorientierten Riickbau der

baulichen Anlage aufzustellen bzw. abzugeben.

Die Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen kénnen, bezogen auf die klassi-
schen Gebaudeschadstoffe - ASBEST, HSM, KMF, MKW, PAK (teilweise), PCB,
SCHWERMETALLE bzw. auf SCHIMMELPILZSCHADEN/SCHIMMELPILZBEFALL u.
TAUBENKOTABLAGERUNGEN wie folgt zusammengefasst werden:
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ASBESTHALTIGE BAUSTOFFE BZW. BAUTEILE

In der baulichen Anlage waren fest (stark) gebundene Asbestprodukte und

schwach gebundene Asbestprodukte vorhanden. Bei den fest (stark) ge-
bundenen Asbestprodukten handelte es sich um asbesthaltige Reparatur-
spachtelmassen mit einer inhomogenen Verteilung im Baukorper. Bei den
schwach gebundenen Asbestprodukten bzw. Bauteilen handelt es sich um
Rippenheizkorper mit asbesthaltigen Dichtungen. Die asbesthaltigen Repa-
raturspachtelmassen wurden zwischenzeitlich durch die Firma STEG Um-
welt-Service GmbH, Industriestral3e 76, 75417 Muhlacker und die asbesthal-
tigen Rippenheizkoérper durch den Bauhof der Stadtwerke Schifferstadt, An
der Rettungswache 3, 67105 Schifferstadt fachgerecht aus der baulichen An-
lage ausgebaut bzw. entsorgt.

In/unter der baulichen Anlage bzw. zur baulichen Anlage hinfithrend konn-
ten im Erdreich bzw. liberbaut in der baulichen Anlage weitere fest (stark)
gebundene Asbestprodukte beispielsweise Asbestzement-Abflussrohre
und -formstiicke mit und ohne Muffen bzw. Asbestzementrohre und -
formstiicke fiir Abwasserkanale und Schwarzanstriche oder andere Ab-
dichtungssysteme an erdberiihrten Bauteilen vorhanden sein, die ebenfalls
asbesthaltig sein konnen. Erforderliche Sichtpriifungen konnen erst im Zu-
ge des selektiven Abbruchs bzw. eines verwendungsorientierten Riickbaus
der baulichen Anlage erfolgen. Gegebenenfalls ist die Entnahme von weite-
ren Materialproben von schadstoffverdachtigen Baustoffen erforderlich.

HOLZSCHUTZMITTELHALTIGE BAUSTOFFE

BZW. BAUTEILE (DDT/PCP/LINDAN)

In der baulichen Anlage sind diverse Holzwerkstoffe vorhanden (s. Anhang,
Anlage 1, Abb. 2-12 und Tabelle 9). Die Klassifizierung der Holzwerkstoffe
wurde (teilweise) lGber labortechnische Untersuchungen (s. Tabelle 6) und
uber die Regelvermutung der AltholzV [20] vorgenommen. Danach sind al-
le Holzwerkstoffe aus dem Obergeschoss und Dachgeschoss der baulichen
Anlage (s. Tabelle 10) als schadstoffbelastete Holzwerkstoffe einzustufen
und werden der Altholzkategorie IV zugeordnet. Die nicht schadstoffbelas-
teten Holzwerkstoffe aus dem Erdgeschoss der baulichen Anlage (s. Tabel-
le 10) werden der Altholzkategorie Il zugeordnet.
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Holzwerkstoffe aus dem Ober- und Dachgeschoss der baulichen Anlage
sind die gefahrstoffrechtlichen Vorschriften der TRGS 524 , SchutzmaR-
nahmen fiir Tatigkeiten in kontaminierten Bereichen” [18] sowie die be-
rufsgenossenschaftlichen Regelungen der BGR 128 , Kontaminierte Berei-
che” [19] zu beachten. Die Erstellung einer Gefahrdungsbeurteilung hin-
sichtlich eines Umgangs mit holzschutzmittelbelasteten Baustoffen bzw.

Bauteilen ist erforderlich.

Die schadstoffbelasteten Holzwerkstoffe aus dem Ober- und Dachgeschoss
der baulichen Anlage fallen nach der Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV)
[13] unter die gefahrlichen Abfalle (Altholzkategorie IV). Die schad-
stofffreien Holzwerkstoffe aus dem Erdgeschoss der baulichen Anlage fal-
len nach der Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) [13] unter die nicht ge-
fahrlichen Abfalle (Altholzkategorie Il). Die Abfallbezeichnung und die Ab-
fallschliisselnummern sowie die den einzelnen Holzwerkstoffen zugeordne-
ten Altholzkategorien konnen der Tabelle 10 entnommen werden Die Holz-
werkstoffe missen an der Anfallstelle nach Altholzkategorien getrennt er-
fasst, sowie getrennt gesammelt, gelagert und beférdert werden.

Hinsichtlich der Entsorgungsproblematik von DDT-haltigen Holzwerkstof-
fen (s. FuBnote, Seite 43) wird empfohlen das Dachstuhlholz noch auf eine
DDT-Belastung untersuchen zu lassen. Diese Nachuntersuchung sollte vor
Beginn der Erstellung eines Leistungsverzeichnisses fur die geplanten Ab-
brucharbeiten erfolgen.

KMF-HALTIGE BAUSTOFFE BZW. BAUTEILE

In der baulichen Anlage sind im Rahmen der Schadstoffuntersuchung keine
alten Mineralwolle-Dammstoffe festgestellt worden. Der Einbau bzw. das
Vorhandensein von versteckt eingebauten oder iiberbauten alten Mineral-
wolle-Dammstoffen in der baulichen Anlage kann jedoch nicht mit absolu-
ter Sicherheit ausgeschlossen werden. Sollten im Zuge der Abbrucharbei-
ten versteckt eingebaute oder uberbaute alte Mineralwolle-Dammstoffe
festgestellt werden, sind die gefahrstoffrechtlichen Regelungen der
TRGS 521 ,Abbruch-, Sanierungs- und Instandhaltungsarbeiten mit alter

Mineralwolle” [25] einzuhalten.



107618

(7

Alte Mineralwolle-Dammstoffe miissen im Hinblick auf eine strikte Abfall-

-82 -

trennung sofort fachgerecht ausgebaut bzw. demontiert werden und es
darf keine Kontamination der Baustellenumgebung mit Mineralfaserstaub
erfolgen. [26], [27]. Alte Mineralwolle-Dammstoffe fallen nach der Abfall-
verzeichnis-Verordnung (AVV) [13] unter die gefahrlichen Abfalle.

MKW-HALTIGE BAUSTOFFE BZW. BAUTEILE

in der baulichen Anlage sind im Rahmen der Schadstoffuntersuchung keine
nutzungsbedingten Verunreinigungen der Bausubstanz mit Mineralkoh-
lenwasserstoffen (MKW) festgestellt worden. Da keine nutzungsbedingten
Verunreinigungen von Baustoffen bzw. Bauteilen mit Mineralkohlenwas-
serstoffen (MKW), in/an der baulichen Anlage festgestellt wurden, sind kei-
ne gefahrstoffrechtlichen oder berufsgenossenschaftlichen Vorschriften,
bezogen auf den Umgang mit MKW-verunreinigten Baustoffen bzw. Bau-
teilen zu beachten. Die Regelungen der TRGS 524 ,, SchutzmalRnahmen fir
Arbeiten in kontaminierten Bereichen” [18] und die berufsgenossenschaft-
lichen Regelungen der BGR 128 ,Kontaminierte Bereiche” [19] missen
beim geplanten selektiven Abbruch- bzw. verwendungsorientierten Ruck-
bau der baulichen Anlage, nicht beachtet werden.

PAK-HALTIGE BAUSTOFFE BZW. BAUTEILE

In der baulichen Anlage wurde ein schwach PAK-haltiger Baustoff festge-
stellt. Es handelt sich um eine Schlacken- bzw. eventuell Perlitschiittung in
Teilbereichen der FulBbodenkonstruktion im Obergeschoss der baulichen
Anlage. Die Gefahrdungsbeurteilung hinsichtlich des Arbeitsschutzes, fir
den Umgang mit PAK-haltigen Baustoffen- bzw. Bauteilen beim geplanten
Abbruch bzw. dem verwendungsorientierten Riickbau der baulichen Anla-
ge, erfolgte Uber die LAGetSi ,PAK - Handlungsanleitung Umbau - In-
standhaltung - Riickbau, Ausgabe Nov. 2007” [32] des Landesamtes fiir
Arbeitsschutz, Gesundheitsschutz und technische Sicherheit Berlin, die fir
alle Tatigkeiten mit teerhaltigen Materialien im Hochbau anwendbar ist.
Danach sind teerhaltige Materialien im Sinne des Arbeitsschutzes Produk-
te oder Materialien, die mehr als 100 mg/kg Trockensubstanz (TS) PAK
enthalten [32]. Bei der Schlacken- bzw. eventuell Perlitschittung handelt es
sich im Sinne des Arbeitsschutzes um keine teerhaltigen Materialien
(< 100 mg/kg Trockensubstanz (TS) PAK).
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schriften, bezogen auf den Umgang mit der schwach PAK-haltigen Schla-
cken- bzw. eventuell Perlitschiittung zu beachten. Die Regelungen der
TRGS 551 “Teer und andere Pyrolyseprodukte aus organischem Material”
[33] und die Regelungen der TRGS 524 ,SchutzmalRnahmen fiir Tatigkeiten
in kontaminierten Bereichen” [18] sowie die berufsgenossenschaftlichen
Regelungen der BGR 128 , Kontaminierte Bereiche” [19] miissen beim ge-
planten selektiven Abbruch- bzw. verwendungsorientierten Rlickbau der

baulichen Anlage, nicht beachtet werden.

Die erdberiihrten Bauteile der baulichen Anlage und die Bodenplatte bzw.
die Trag/Dranschicht unter der Bodenplatte wurden wegen des hohen Kos-
tenaufwandes nicht auf mogliche PAK-haltige Baustoffe bzw. Bauteile un-
tersucht bzw. diese Untersuchungen wurden zurickgestellt, da diese Bau-
teile erst im Rahmen des selektiven Abbruchs- bzw. des verwendungsorien-
tierten Ruckbaus der baulichen Anlage mit einem vertretbaren Aufwand zu-
ganglich bzw. sichtbar gemacht werden konnen. Diese Untersuchungen
mussen im Zuge des selektiven Abbruchs- bzw. des verwendungsorientier-
ten Riickbaus der baulichen Anlage nachgeholt werden.

Die Entsorgung der in Teilbereichen der FuRbodenkonstruktion im Oberge-
schoss der baulichen Anlage befindliche Schlacken- bzw. eventuell Per-
litschittung muss noch geklart werden. Dazu missen in einem zeitlichen
Abstand von einigen Wochen vor Beginn der Riickbauarbeiten gemaf}
LAGA PN 98, abhangig von dem Volumen der Schlacken- bzw. eventuell
Perlitschiuttung, mindestens 2 Proben von der Schiittung entnommen wer-
den. Die Proben mussen labortechnisch untersucht und uber eine Deklara-
tionsanalyse nach LAGA M20 und Deponieverordnung die Zuordnungswer-
te (Z-Werte) ermittelt werden, aus denen sich ergibt, ob das Material ver-
wertet (Wiederverwendung) werden kann oder beseitigt (Deponierung)
werden muss. Die Abfallschliisselnummer nach der Abfallverzeichnis-
Verordnung (AVV) [13] flur die Schlacken- bzw. eventuell Perlitschittung
ergibt sich dann tber die Untersuchungsergebnisse der Deklarationsanaly-
se.
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PCB-HALTIGE BAUSTOFFE BZW. BAUTEILE

KLEINKONDENSATOREN / LEUCHTMITTEL

In der baulichen Anlage sind im Rahmen der Schadstoffuntersuchung keine

PCB-haltigen offenen Quellen bzw. offenen Systemen festgestellt worden
bzw. vorhanden. Da keine offenen PCB-haltigen Systeme in/an der bauli-
chen Anlage festgestellt wurden, sind keine gefahrstoffrechtlichen oder be-
rufsgenossenschaftlichen Vorschriften, bezogen auf den Umgang mit PCB-
haltigen Baustoffen bzw. Bauteilen zu beachten. Die PCB-Richtlinie [35] und
die Regelungen der TRGS 524 ,SchutzmaRnahmen fiir Arbeiten in konta-
minierten Bereichen” [18] und die berufsgenossenschaftlichen Regelungen
der BGR 128 , Kontaminierte Bereiche” [19] mussen beim geplanten selek-
tiven Abbruch- bzw. verwendungsorientierten Rickbau der baulichen Anla-
ge, nicht beachtet werden.

Es konnten aber PCB-haltige geschlossene Quellen bzw. geschlossene Sys-
teme vorhanden sein. Es kann nicht sicher ausgeschlossen werden, dass
PCB-haltige Kleinkondensatoren in alten Lampengehausen (s. Tabelle 15)
vorhanden sind. Die Beleuchtungsanlage ist bei der Demontage bzw. beim
Rickbau auf PCB-haltige Kleinkondensatoren zu tiberpriifen. Die Beleuch-
tungsanlage (Langfeldleuchten) enthélt leicht quecksilberhaltige Leucht-
stofflampen (Leuchtmittel).

Eventuell vorhandene PCB-haltige Kleinkondensatoren sind als gefahrli-
cher Abfall nach den Regelungen der PCB/PCT-Abfallverordnung — PCBAb-
fallV [25] und nach den Regelungen der PCB-Richtlinie [24] vor Beginn der
Abbrucharbeiten aus der baulichen Anlage fachgerecht auszubauen und
ordnungsgemal zu entsorgen, ebenso wie die leicht quecksilberhaltigen
Leuchtstofflampen. Eventuell vorhandene PCB-haltige Kleinkondensatoren
und die quecksilberhaltigen Leuchtstofflampen der Beleuchtungsanlage
fallen nach der Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) [13] unter die gefahrli-
chen Abfaille. Die Abfallbezeichnung und die Abfallschliisselnummern kon-

nen der Tabelle 16 enthommen werden.
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vor dem geplanten selektiven Abbruch- bzw. dem verwendungsorientier-
ten Rickbau der baulichen Anlage, durch den Bauhof der Stadtwerke

Schifferstadt, entsorgen zu lassen.

SCHWERMETALL-HALTIGE
BAUSTOFFE BZW. BAUTEILE

Es konnten keine schwermetallhaltigen Baustoffe bzw. Bauteile in/an der

baulichen Anlage festgestellt werden. Da keine schwermetallhaltigen Bau-
stoffe bzw. Bauteile in/an der baulichen Anlage festgestellt wurden, sind
keine gefahrstoffrechtlichen oder berufsgenossenschaftlichen Vorschriften,
bezogen auf den Umgang mit schwermetallhaltigen Baustoffen bzw. Bau-
teilen zu beachten. Die TRGS 505 ,Blei” [38] und die Regelungen der
TRGS 524 ,,SchutzmalBnahmen fiir Arbeiten in kontaminierten Bereichen”
[18] und die berufsgenossenschaftlichen Regelungen der BGR 128 , Konta-
minierte Bereiche” [19] missen beim geplanten selektiven Abbruch- bzw.
verwendungsorientierten Ruckbau der baulichen Anlage nicht beachtet

werden.

SCHIMMELBEFALL(FEUCHTESCHADEN)
TAUBENKOTABLAGERUNG

in der Bausubstanz der untersuchten baulichen Anlage konnten weder

nennenswerte Schimmelpilzschaden noch Taubenkotablagerungen festge-
stellt werden. Bei den selektiven Abbruch- bzw. den verwendungsorientier-
ten Ruckbauarbeiten sind keine gesonderten gefahrstoffrechtlichen Vor-
schriften, bezogen auf den Arbeitsschutz, zu beachten. Die DGUV-Regelung
201-028 ,Gesundheitsgefahrdungen durch Biostoffe bei der Schimmelpilz-
sanierung” [42] und die DGUV-Regelung 201-031 , Handlungsanleitung zur
Gefahrdungsbeurteilung nach Biostoffverordnung (BiostoffV) - Gesund-
heitsgefahrdungen durch Taubenkot” [41] missen bei den selektiven Ab-
bruch- bzw. den verwendungsorientierten Rickbauarbeiten nicht beachtet
werden.
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ERKUNDUNGSUMFANG - U. RISIKEN

es wird darauf hingewiesen, dass selbst bei sorgfaltigster Planung und

Durchfiihrung von Gebaudeschadstoffuntersuchungen keine 100%ige Si-
cherheit besteht, alle Gebaudeschadstoffe zu erfassen, da sonst die Erkun-
dungskosten den Rahmen der wirtschaftlichen Verhaltnismaligkeit spren-
gen wiirden [28]. Es ist daher erforderlich, dass bei dem geplanten selek-
tiven Abbruch- bzw. dem verwendungsorientierten Rickbau der baulichen
Anlage die ausfuhrende Firma bzw. die ausfihrenden Firmen im Zuge die-
ser Bauarbeiten auch auf versteckt eingebaute Gebaudeschadstoffe achten.
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107618 - Gasthaus zum Ochsen, Gaststatte, Marktplatz 3, 67105 Schifferstadt

FOTODOKUMENTATION

Abb. 1: Gasthaus Zum Ochsen, Gaststétte, 67105 Schifferstadt — Ubersicht
Stral3enseite

Abb. 2: Gasthaus Zum Ochsen, Gaststatte, 67105 Schifferstadt - Ubersicht
Marktplatzseite



107618 - Gasthaus zum Ochsen, Gaststatte, Marktplatz 3, 67105 Schifferstadt

FOTODOKUMENTATION

Abb. 3: EG, Mébel - Ubersicht
Mobel, ohne halogenorganische Verbindungen in der Beschichtung — Altholzkategorie Il
Einstufung nach Regelvermutung

Abb. 4: EG, Wandvertafelungen — Ubersicht
Profilblatter flr die Raumausstattung, Deckenpaneele, Zierbalken usw. — Altholzkategorie Il
Einstufung nach Regelvermutung



107618 - Gasthaus zum Ochsen, Gaststatte, Marktplatz 3, 67105 Schifferstadt

FOTODOKUMENTATION

Abb. 5: OG, FuRbodenkonstruktion, DDT-haltige FuBbodendielen — Ubersicht
Dielen, Fehlboden, Bretterschalungen aus dem Innenausbau — Altholzkategorie IV
Materialprobe Nr. 1 (s. Lageplan)

Abb. 6: OG, FuBbodenkonstruktion, DDT-haltige FuBbodendielen - Detail
Dielen, Fehlbdden, Bretterschalungen aus dem Innenausbau — Altholzkategorie IV
Materialprobe Nr. 1 (s. Lageplan)
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FOTODOKUMENTATION

Abb. 7: OG, FuRbodenkonstruktion, DDT-haltige FuBbodendielen — Ubersicht
Dielen, Fehlbdden, Bretterschalungen aus dem Innenausbau — Altholzkategorie IV
Materialprobe Nr. 2 (s. Lageplan)

Abb. 8: 0OG, FuBbodenkonstruktion, DDT-haltige FuBbodendielen — Detail
Dielen, Fehlboden, Bretterschalungen aus dem Innenausbau — Altholzkategorie IV
Materialprobe Nr. 2 (s. Lageplan)



107618 - Gasthaus zum Ochsen, Gaststatte, Marktplatz 3, 67105 Schifferstadt

FOTODOKUMENTATION

Abb. 9: 0OG, FuRbodenkonstruktion, DDT-haltige FuBbodendielen — Ubersicht
Dielen, Fehlboden, Bretterschalungen aus dem Innenausbau — Altholzkategorie IV
Materialprobe Nr. 5 (s. Lageplan)

Abb. 10: OG, FuBbodenkonstruktion, DDT-haltige FuBbodendielen — Detail
Dielen, Fehlboden, Bretterschalungen aus dem Innenausbau — Altholzkategorie IV
Materialprobe Nr. 5 (s. Lageplan)



107618 - Gasthaus zum Ochsen, Gaststatte, Marktplatz 3, 67105 Schifferstadt

FOTODOKUMENTATION

Abb. 11: DG, Holzfachwerk und Dachsparren — Ubersicht
Holzfachwerk und Dachsparren — Altholzkategorie IV
Einstufung nach Regelvermutung

Abb. 12: DG, Holzfachwerk und Dachsparren - Ubersicht
Holzfachwerk und Dachsparren — Altholzkategorie IV
Einstufung nach Regelvermutung



107618 - Gasthaus zum Ochsen, Gaststatte, Marktplatz 3, 67105 Schifferstadt

FOTODOKUMENTATION

Abb. 13: OG, FuBbodenkonstruktion, Fehlboden, — Ubersicht
Schlacken- eventuell Perlitschittung — schwach PAK-haltig
Materialprobe Nr. 1 (s. Lageplan)

Abb. 14: OG, FuRbodenkonstruktion, Fehlboden, — Detail
Schlacken- eventuell Perlitschittung — schwach PAK-haltig
Materialprobe Nr. 1 (s. Lageplan)



107618 - Gasthaus zum Ochsen, Gaststatte, Marktplatz 3, 67105 Schifferstadt

FOTODOKUMENTATION

Abb. 15: EG, Kiiche - Ubersicht
Langfeldleuchte mit eventuell PCB-haltigen Kleinkondensatoren
und quecksilberhaltigen Leuchtstoffrohren

Abb. 16: EG, Kuche - Detail
Langfeldleuchte mit eventuell PCB-haltigen Kleinkondensatoren
und quecksilberhaltigen Leuchtstoffrohren
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FOTODOKUMENTATION

/

Abb. 17: EG, Terrassenzimmer - Ubersicht
Langfeldleuchte mit eventuell PCB-haltigen Kleinkondensatoren
und quecksilberhaltigen Leuchtstoffrohren

/

Abb. 18: EG, Terrassenzimmer - Detail
Langfeldleuchte mit eventuell PCB-haltigen Kleinkondensatoren
und quecksilberhaltigen Leuchtstoffrohren
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FOTODOKUMENTATION

Abb. 19: KG, Weinkeller - Ubersicht
Langfeldleuchte mit eventuell PCB-haltigen Kleinkondensatoren
und quecksilberhaltigen Leuchtstoffrohren

Abb. 20: KG, Weinkeller - Detail
Langfeldleuchte mit eventuell PCB-haltigen Kleinkondensatoren
und quecksilberhaltigen Leuchtstoffrohren (Leuchtmittel)
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14469-01-00

ich DIN EN ISOAEC 17025

Sachverstindigen Biiro
Herrn Résch
Jurastralle 2a

91233 Neunkirchen am Sand

Priifbericht

tber die Priifung auf Anorganische Fasern in Materialproben
gemaB VDI-Richtlinie 3866-5 (2017-06)

Bericht Nr.:

Objekt':

Probenahmedatum”:

1

Probenahme durch':

Probeneingang:

Analysendatum:

Auswertung durch:

Analysenmethode:

NL59800-KOR1

Gasthaus zum Ochsen (Gaststatte), Marktplatz 3, 67105 Schifferstadt

19./20.07.2018

Sachverstandigenbiro Résch

23.07.2018

31.07.2018

Competenza GmbH, Firth: die Herren Tobias Fischer /
Sebastian Kraus

Rasterelektronenmikroskopie mit gekoppelter
energiedispersiver Rontgenmikroanalyse (REM/EDXA)

Dieser Priifbericht umfasst: 5 Seiten

') Angabe des Auftraggebers, nicht Bestandteil der Akkreditierung der Competenza GmbH.

-

Die genannten Ergebnisse beziehen sich ausschlieilich auf die untersuchte Probe. Der Bericht darf ohne die schriftliche
Genehmigung der Competenza GmbH nicht teilweise vervielfaltigt oder weitergegeben werden.

Prufbericht NL59800-KOR1 Seite 1 von 6 Seiten
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Andreas Lausen
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COMPETENZA academy

Ergebnis der Priifung:

Competenza-
Proben-Nr.:

Probenart: Probenbezeichnung: Analysenergebnis:

Probe 1 - INNENBEREICH EG:
Bereich Géasteraum, Bauteil
NL59800.1 MPA Fulbodenkonstruktion, elast. Kein Asbest nachgewiesen

Bodenbelag, Bahnenware, mit
Kleberanhaftung, Hinweis: 1. Schicht

Mischprobe 1 - INNENBEREICH EG:
2, Bereich Gasteraum, Bauteil
Fulbodenkonstruktion, Bodenfliese
(braun), Fliesenmértel/kleber
3, Bereich Gasteraum, Bauteil Theke,
Thekenfliese (grinlich),
Fliesenmértel/kleber
4, Bereich WC-Herren, Bauteil Wand,
Wandfliese (beige),
Fliesenmortel/kleber
5, Bereich WC-Damen, Bauteil
Wand, Wandfliese (beige),
Fliesenmortel/kleber
6, Bereich Terrasse, Bauteil
Fullbodenkonstruktion, Bodenfliese
(hellbraun), Fliesenmortel/kleber

- y

NL59800.2 MPEM Kein Asbest nachgewiesen

Mischprobe 2 - INNENBEREICH EG:
7, Bereich Kiiche, Bauteil
Fulbodenkonstruktion, Bodenfliese
(hellbraun), Fliesenmértel/Kleber
(graue Farbe)

8, Bereich Kiiche, Bauteil Wand,
Wandfliese (creme),

Fliesenmdértel/Kleber (graue Farbe) . .
NL59800.3 MPEM § Bersioh Elgr Terrasse, Bautel Kein Asbest nachgewiesen

FuRbodenkonstruktion, Bodenfliese
(hellbraun), Fliesenmértel/Kleber
(graue Farbe)

30, Bereich, Bad, Bauteil
Fulibodenkonstruktion, Bodenfliese
(hellbraun), Fliesenmortel/Kleber
(graue Farbe)

Prafbericht NL59800-KOR1 Seite 2 von 6 Seiten
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analytic
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Ergebnis der Priifung:

Competenza-
Proben-Nr.:

Probenart:

Probenbezeichnung:

Analysenergebnis:

NL59800.4

MPEM

Mischprobe 3 - INNENBEREICH
EG:

10, Bereich Gasteraum, Bauteil
Wand, Anstrich Spachtelmasse
Putz
11, Bereich Nebenzimmer, Bauteil
Decke, Anstrich Spachtelmasse
Putz
12, Bereich Treppenhaus, Bauteil
Wand, Anstrich Spachtelmasse
Putz
13, EG/OG, Bereich Treppenhaus,
Bauteil Wand, Anstrich
Spachtelmasse Putz
14, EG/OG, Bereich Flur
Fremdenzimmer, Bauteil Wand,
Anstrich Spachtelmasse Putz

Probe enthélt Chrysotil-
Asbest
(Gehaltsangabe nur mit
quantifizierendem
Verfahren méglich)

NL59800.5

MPEM

Mischprobe 4 - INNENBEREICH
0G:

15, Bereich Fremdenzimmer,
Bauteil Wand, Anstrich
Spachtelmasse Putz
16, Bereich Fremdenzimmer,
Bauteil Wand, Anstrich
Spachtelmasse Putz
17, Bereich Fremdenzimmer,
Bauteil Wand, Anstrich
Spachtelmasse Putz
18; Bereich Fremdenzimmer;
Bauteil Wand, Anstrich
Spachtelmasse Putz
19; Bereich Fremdenzimmer;
Bauteil Wand, Anstrich
Spachtelmasse Putz

Probe enthilt Chrysotil-
Asbest
(Gehaltsangabe nur mit
quantifizierendem
Verfahren méglich)

Prufbericht NL59800-KOR1

Seite 3 von 6 Seiten
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Ergebnis der Priifung:

Competenza-

Probenart:
Proben-Nr.:

Probenbezeichnung:

Analysenergebnis:

NL59800.6 MPEM

Mischprobe 5 - INNENBEREICH OG:
20, Bereich Fremdenzimmer, Bauteil
Wand, Anstrich Spachtelmasse Putz
21, Bereich Fremdenzimmer, Bauteil
Wand, Anstrich Spachtelmasse Putz
22, Bereich Fremdenzimmer, Bauteil
Decke, Anstrich Spachtelmasse Putz
23, Bereich Fremdenzimmer, Bauteil
Wand, Anstrich Spachtelmasse Putz
24, Bereich Fremdenzimmer, Bauteil
Wand, Anstrich Spachtelmasse Putz

Kein Asbest nachgewiesen

NL59800.7 MPEE

Probe 25 - INNENBEREICH OG:
Bereich Fremdenzimmer, Bauteil
Decke, Anstrich Spachtelmasse Putz

Kein Asbest nachgewiesen

NL59800.8 MPA

Probe 26 - INNENBEREICH OG:
Bereich Fremdenzimmer, Bauteil
FuRbodenkonstruktion,
Teppichboden (grunlich Farbe),
Teppichbodenkleber

Kein Asbest nachgewiesen

NL59800.9 MPA

Probe 27 - INNENBEREICH OG:
Bereich Fremdenzimmer, Bauteil
FullBbodenkonstruktion,
Teppichboden (rétliche Farbe),
Teppichbodenkleber

Kein Asbest nachgewiesen

NL59800.10 MPA

Probe 28 - INNENBEREICH OG:
Bereich Fremdenzimmer, Bauteil
FuRbodenkonstruktion,
Teppichboden (graue Farbe),
Teppichbodenkleber (gelbliche
Farbe)

Kein Asbest nachgewiesen

NL59800.11 MPA

Probe 29 - INNENBEREICH OG:
Bereich Fremdenzimmer, Bauteil
FuRbodenkonstruktion,
Teppichboden, Teppichbodenkleber
(gelbliche Farbe)

Kein Asbest nachgewiesen

Prifbericht NL59800-KOR1

Seite 4 von 6 Seiten
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analytic
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Ergebnis der Priifung:

Competenza-
Proben-Nr.:

Probenart:

Probenbezeichnung:

Analysenergebnis:

NL59800.12

MPEM

Mischprobe 6 - AUSSENBEREICH
EG:

31, Bereich Vorderhaus, Bauteil
Fassade, Fassadenputz (hellgelbe
Farbe
32, Bereich Vorderhaus, Bauteil
Fassade, Fassadenputz (hellgelbe
Farbe)

33, Bereich Rathausseite, Bauteil
Fassade, Sockelputz (braune Farbe)
34, Bereich nnenhof, Bauteil
Fassade, Fassadenputz (hellgelbe
Farbe)

35, Bereich Innenhof - Anbau, Bauteil
Fassade, Fassadenputz (rote Farbe)

Kein Asbest nachgewiesen

MPA: Materialprobe - Priifauftrag zur Untersuchung auf Asbest nach VDI 3866-5:2017-06, Nachweisgrenze 1%
MPEM: Materialprobe - Priifauftrag zur Erstellung einer Mischprobe aus Einzelproben und zur qualitativen
Untersuchung auf Asbest nach VDI 3866-5:2017-06, Anhang B, mit erweiterter Probenvorbereitung
(HeiBveraschung, Saurebehandlung), Nachweisgrenze 0,001 - 0,003%

Anhang B, mit erweiterter Probenvorbereitung (HeiRveraschung, Sdurebehandlung), Nachweisgrenze 0,001 -

0,003%

Dieser Priifbericht ersetzt Priifbericht NL59800-KOR vom 01.08.2018.

Flrth, den 13.08.2018

Ulrich Eder

- Laborleiter -

Anlage: Abbildungen und Elementspektren

Prifbericht NL59800-KOR1

MPEF Materialprobe - Priifauftrag zur qualitativen Untersuchung auf Asbest nach VDI 3866-5:2017-06,

Seite 5 von 6 Seiten
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Abbildung und Elementspektrum: Chrysotil-Asbest Fundstelle NL59800.4

NL598004 Chrysotil-Asbest

Abbildung und Elementspektrum: Chrysotil-Asbest Fundstelle NL59800.5

Prifbericht NL59800-KOR1 - Anlage Abbildungen und Elementspektren

NL59800-6 Chrysotil-Asbest

Seite 6 von 6 Seiten
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Priifbericht

Uber die Priifung auf Anorganische Fasern in Materialproben

Bericht Nr.:

Objekt':

Probenahmedatum':

Probenahme durch’:

Probeneingang:

Analysendatum:

Auswertung durch:

Analysenmethode:

geméRB VDI-Richtlinie 3866-5 (2017-06)

NL59800-B-KOR

Gasthaus zum Ochsen (Gaststatte),
Marktplatz 3, 67105 Schifferstadt

19.07.2018

Herrn Résch

23.07.2018

06.08.2018

Competenza GmbH, Furth: Herren Sebastian Kraus / Ulrich Eder /
Tobias Fischer

Rasterelektronenmikroskopie mit gekoppelter
energiedispersiver Rontgenmikroanalyse (REM/EDXA)

Dieser Priifbericht umfasst: 4 Seiten

') Angabe des Auftraggebers, nicht Bestandteil der Akkreditierung der Competenza GmbH.

Die genannten Ergebnisse beziehen sich ausschlielllich auf die untersuchte Probe. Der Bericht darf ohne die schriftliche
Genehmigung der Competenza GmbH nicht teilweise vervielfaltigt oder weitergegeben werden.
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analytic
academy

Ergebnis der Priifung:

Probenbezeichnung:

Analysenergebnis:

INNENBEREICH, EG:
10, Bereich Gasteraum, Bauteil
Wand, Anstrich Spachtelmasse Putz

Kein Asbest nachgewiesen

INNENBEREICH, EG:
11, Bereich Nebenzimmer, Bauteil
Decke, Anstrich Spachtelmasse Putz

Kein Asbest nachgewiesen

INNENBEREICH, EG:
12, Bereich Treppenhaus, Bauteil
Wand, Anstrich Spachtelmasse
Putz

Probe enthilt Chrysotil-
Asbest
(Gehaltsangabe nur mit
quantifizierendem
Verfahren moglich)

INNENBEREICH, EG/OG:
13, Bereich Treppenhaus, Bauteil
Wand, Anstrich Spachtelmasse Putz

Kein Asbest nachgewiesen

INNENBEREICH, EG/OG:
14, EG/OG, Bereich Flur
Fremdenzimmer, Bauteil Wand,
Anstrich Spachtelmasse Putz

Kein Asbest nachgewiesen

INNENBEREICH, OG:
15, Bereich Fremdenzimmer, Bauteil
Wand, Anstrich Spachtelmasse Putz

Kein Asbest nachgewiesen

Competenza- Probenart:

Proben-Nr.:

NL59800.4a MPEE
NL59800.4b MPEE
NL59800.4c MPEE
NL59800.4d MPEE
NL59800.4e MPEE
NL59800.5a MPEE
NL59800.5b MPEE

INNENBEREICH, OG:
16, Bereich Fremdenzimmer, Bauteil
Wand, Anstrich Spachtelmasse Putz

Kein Asbest nachgewiesen

Priufbericht NL59800-B-KOR

Seite 2 von 4 Seiten
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analytic
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Ergebnis der Priifung:

Competenza- . ;
Probenart: Probenbezeichnung: Anal bnis:
Proben-Nr. oben ung nalysenergebnis
INNENBEREICH, OG: Probe enthilt Chrysotil-
17, Bereich Fremdenzimmer Asbast
NL59800.5¢ MPEE ’ . . ' (Gehaltsangabe nur mit
Bauteil Wand, Anstrich e
Spachtelmasse Putz quantifizierendem
Verfahren mdoglich)
INNENBEREICH, OG:
NL59800.5d MPEE 18, Bereich Fremdenzimmer; Bauteil | Kein Asbest nachgewiesen
Wand, Anstrich Spachtelmasse Putz
INNENBEREICH, OG:
NL59800.5e MPEE 19; Bereich Fremdenzimmer; Bauteil | Kein Asbest nachgewiesen
Wand, Anstrich Spachtelmasse Putz

MPEE: Materialprobe - Priifauftrag zur qualitativen Untersuchung auf Asbest nach VDI 3866-5:2017-06,
Anhang B, mit erweiterter Probenvorbereitung (HeiRveraschung, Séurebehandlung), Nachweisgrenze 0,001 -

0,003%

Dieser Priifbericht ersetzt Priifbericht NL59800-B vom 07.08.2018.

Flrth, den 13.08.2018

Ulrich Eder

- Laborleiter -

Anlage: Abbildungen und Elementspektren

Prifbericht NL59800-B-KOR

Seite 3 von 4 Seiten
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Abbildung und Elementspektrum: Chrysotil-Asbest Fundstelle NL59800.4c

NLE9300-40 Chey sotil-Asbast

L

NLE9800-6c Chrysotil-Asbest

Prufbericht NL59800-B-KOR - Anlage Abbildungen und Elementspektren Seite 4 von 4 Seiten
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OMPETENZA acadeny
Competenza GmbH - FlsRaustrale 24a « 90763 Firth (( DAle(S "

Akkreditierungsstelle
D-PL-14469-01-00
R DIN EN ISOMEC 17025:

woratorium,
die in der Urkunde auf-

Sachverstidndigen Biiro
Herrn Résch
Jurastrafle 2a

Durch die DA

91233 Neunkirchen am Sand

Priifbericht

uber die Priifung auf Anorganische Fasern in Materialproben
gemaR VDI-Richtlinie 3866-5 (2017-06)

Bericht Nr.:

Objekt':

Probenahmedatum’:

Probenahme durch';

Probeneingang:

Analysendatum:

Auswertung durch:

Analysenmethode:

NLB60623

Gasthaus "Zum Ochsen" (Gaststatte),
Marktplatz 3, 67105 Schifferstadt
17.08.2018

Herrn Résch

21.08.2018

22.08.2018 - 23.08.2018

Competenza GmbH, Furth: Herrn Sebastian Kraus

Rasterelektronenmikroskopie mit gekoppelter
energiedispersiver Rontgenmikroanalyse (REM/EDXA)

Dieser Priifbericht umfasst: 3 Seiten

b) Angabe des Auftraggebers, nicht Bestandteil der Akkreditierung der Competenza GmbH.

Die genannten Ergebnisse beziehen sich ausschlieilich auf die untersuchte Probe. Der Bericht darf ohne die schriftliche
Genehmigung der Competenza GmbH nicht teilweise vervielfaltigt oder weitergegeben werden.

Prifbericht NL60623 Seite 1 von 3 Seiten
Competenza GmibH tel: +49 (0} 911 5048800 Geschafisfiihrer: Handel
FiéBaustraie 24a fax: +49 (0} 911 50 48 80 88 Oliver Becker

D-20753 Furih mail: info@competenza.com Andieas Lausen UsHD: DE 813715770 www.competenza.com
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concept
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Ergebnis der Priifung:

Competenza- !
Prob : P h : is:
Siohdh i robenart robenbezeichnung Analysenergebnis
INNENBEREICH EG
12b, Bereich Treppenhaus, Bauteil . .
NL60623.1 MPEE Wand, Anstrich Spachtelmasse Kein Asbest nachgewiesen
Putz
INNENBEREICH OG Probe enthélt Chrysotil-
17b, Bereich Fremdenzimmer Ashest
NL60623.2 MPEE : . . ’ (Gehaltsangabe nur mit
Bauteil Wand, Anstrich i .
quantifizierendem Verfahren
Spachtelmasse Putz e
maglich)
INNENBEREICH EG
3b, Bereich Gasteraum, Bauteil i .
NL60623.3 MPEE Theks, Thekenfliese, Kein Asbest nachgewiesen
Fliesenmértel/kleber
INNENBEREICH EG
36, Bereich Terrasse, Bauteil . .
NL60623.4 MPEE Wand, Wandfiiese. Kein Asbest nachgewiesen
Fliesenmaértel/kleber
INNENBEREICH OG
NL60623.5 MPEE 37, Bereich Bad, Bauteil Wand, Kein Asbest nachgewiesen
Wandfliese, Fliesenmaortel/kleber
38 éﬁ:?glafrzﬁ’:g:ngr?lmer Prabe.enthalt Chysotll-
NL60623.6 MPA o S5 % - ’ Asbest
Rippenheizkdrper, Dichtung an (Gehalt: >50%)
Ablassstopfen Uberwurfmuttern ' .

MPEE: Materialprobe - Priifauftrag zur qualitativen Untersuchung auf Asbest nach VDI 3866-5:2017-06, Anhang
B, mit erweiterter Probenvorbereitung (HeiBveraschung, Sdurebehandlung), Einzelprobe, Nachweisgrenze

0,001%

MPA: Materialprobe - Priifauftrag zur Untersuchung auf Asbest nach VDI 3866-5:2017-06, Nachweisgrenze 1%

Furth, den 24.08.2018

Al

Tobias Fischer
- Verantwortlicher Prifer -

Anlage: Abbildungen und Elementspektren

Prufbericht NL60623

Seite 2 von 3 Seiten
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Abbildung und Elementspektrum: Chrysotil-Asbest Fundstelle NL60623.2

NLE0E23-2 Chrysotil-Asbest

NLEOE23-8 Chrysoil-Asbest

Competenza GmbH, Firth, 22.08.2018 70, b 1 brprree

Prufbericht NL60623 - Anlage Abbildungen und Elementspektren Seite 3 von 3 Seiten
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26.03.2019 A191351-1 Blatt1/3
Untersuchungsbericht A191351-1 vom 26.03.2019
Auftrag: Asbestuntersuchung von Materialprobe(n)
Lothar Résch
. Sachversténdigenbiiro
Auftraggeber: Gorxheimer Weg 11 (( DAKKS
69488 Birkenau Deutsche
Wartig Nord Analytik GmbH il
Auftragnehmer: Friesenweg 5 H

Projekt It. Kundenangabe:

Probenahme durch:
Probeneingang am:
Anlieferungszustand:

Priifzeitraum:

22763 Hamburg

Gasthof zum Ochsen — Gaststitte, Marktplatz 3, 67105 Schifferstadt,
23.11.18

Auftraggeber

15.03.2019

in PE-Beutel(n)
15.03.2019 - 26.03.2019

WNA Kunden- ; 58 ; -
D bezeichnung Material Methode | Préparation Ergebnis
Material Typ Anstrich/ -
-001 12¢ Spachtel/ Putz (grau, ?BEeI\éLE;{ DEI, 2,3 ::::h?n‘;irﬁsgm‘:;mbe wrndePstest
wei, gelb) ' 9
Material Typ Anstrich/ .
-002 39 Spachtel/ Putz (grau, | S VBll ) 3 ',I}c?ﬁ'rn‘;irﬁséﬁizef"be wirgeAshest
weil}, gelb, rosa) ' g
Material Typ Anstrich/ .
REM, VDI in der veraschten Probe wurde Asbest
-003 40 Spachtel/ Putz (grau, | 3005'p 2),3) ; .
weiB, gelb) 866 BI. 5 nicht nachgewiesen
Material Typ Anstrich/ .
-004 41 Spachtel/ Putz (grau, | 50i 40| 2,9 [In der veraschten Probe wurde Asbest
weil3, gelb, rosa) ' g
Material Typ Anstrich/ .
REM, VDI in der veraschten Probe wurde Asbest
-005 42 Spgchtell Putz (grau, 2866 Bl 5 2),3) nicht nachgewiesen
weil, gelb)
"Direktpraparation “Veraschung (heifs) YSaurebehandiung (HCI) “nach SBH ¥'Suspensionsmethode
VDI 3866 Blatt 5:2017-06 LiMi (Hausmethode) SOP-009 v0.1:2017-03

VDI 3877 Blatt 1:2011-09

SBH (Hausmethode) SOP-050 v0.1:2017-03

Nachweisgrenze(n):

1 % gem. VDI 3866 BI.5 (bei Direktpraparationen REM und LiMi)
ca. 0,01-0,1 % nach Matrixreduktion (gem. VDI 3866 BI.5, ISO 22262-1) (REM, LiMi)

Bearbeiter:

Petra Musial

Berichtsumfang:

3 Seiten inkl. Methodenanhang und Einteilung Fasergehaltsklassen

Wattig Nopd Analytik GmbH

g % et
We Latarius,-Geschaftsfihrung

Petra Musial, Teamleitung Asbest

Wartig Nord Analytik GmbH

Friesenweg 5 H 22763 Hamburg Tel.: 040/ 881 803 -0 Fax.: 040 / 881 803 - 77



26.03.2019 A191351-1 Blatt2 /3 Wal’%tig’ nord

ANALYTIK

Vorbehalt

Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns vorliegende Probenmaterial; bei nicht von uns entnommenen
Proben beziehen sich die Untersuchungsergebnisse auf den Anlieferungszustand.
Auszugsweise Veréffentlichungen von Untersuchungsberichten und Gutachten bedirfen unserer schriftlichen Einwilligung.

Ruckstellung, Entsorgung
Sofern mit dem Auftraggeber nicht anders vereinbart, werden von uns nicht verwendete Antgile von Proben fiir drei Monate nach
Ausgang des Untersuchungsberichtes zurtickgestellt. Nach Ablauf der Riickstelifrist werden Probenreste verworfen.

Methode der rasterelektronenmikroskopischen Untersuchung von Materialproben (REM)

Die Beschreibung der Proben bezieht sich auf den Anlieferungszustand und wird anhand des Aussehens und durch
Vergleich mit &hnlich bekannten Materialien vorgenommen. Aufgrund fehlender Kenntnisse tiber die Entnahmeorte
von angelieferten Proben kann es zu abweichenden Bezeichnungen in der Beschreibung kommen. Die
Beschreibung dient hauptsachlich dazu, die Wiedererkennung zu gewéhrleisten.

Fur jede Probe wird das Aufbereitungsverfahren separat festgelegt, um fir die jeweiligen Materialeigenschaften
eine mdglichst geringe Nachweisgrenze zu erreichen. Proben, bei denen die Fasern in eine organische, silikatische
oder calcitische Matrix eingebettet sind (bspw. Bitumenmassen, Spachtel 0.4.), werden zusétzlich heitverascht und
mit S&ure (HCL-) behandelt um die Matrix zu entfernen bzw. deutlich zu reduzieren. Mit dieser zusétzlichen
Behandlung kann die Nachweisgrenze, in Abhéngigkeit vom Ausgangsmaterial, z. T. auf unter 0,01 % reduziert
werden. Das heilt, in Abhangigkeit vom reduzierbaren Matrixanteil an der Gesamtmasse der Probe, filhrt dieses
Verfahren zu einer Anreicherung des evtl. vorhandenen Asbestfaser- bzw. KMF- Anteils.

Die Probe wird nach der Aufbereitung auf einen REM-Stempel mit Kohlenstoffkleber prapariert und anschlieRend
mit einer dinnen Goldschicht bedampft, um sie zur Untersuchung im Rasterelektronenmikroskop (REM) elektrisch
leitend zu machen. Im REM werden die Proben bei 50 bis 5000facher Vergroferung auf Fasern untersucht. Dabei
werden verdéchtige Fasern auf Grundlage der morphologischen Eigenschaften und mittels EDX- Messungen
(charakteristische Réntgenspektren) aufgrund ihrer Elementzusammensetzung identifiziert und klassifiziert.

Im Bereich der Nachweisgrenze (0,01 -1 %) ist eine Massenabschétzung nicht mehr sicher méglich.
Gehaltsbestimmungen erfordern daher die Anwendung eines quantitativen Verfahrens (bspw. BIA 7487).

Verwendete Gerate:
Rasterelektronenmikroskop: Zeiss EVO 10 MA mit EDX-Analysator Oxford INCA Xact.

Wartig Nord Analytik GmbH Friesenweg 5 H 22763 Hamburg Tel.: 040/ 881 803 - 0 Fax.: 040/ 881 803 - 77
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Einteilung Massengehaltsklassen gem. VDI 3866 Blatt 5:2017:06 Abschn. 6.4.2

Asbest nicht nachgewiesen
Nach Absuchen der Praparation wurden keine Faserereignisse nachgewiesen

Spuren von Asbest festgestellt

Beim intensiven Absuchen der Praparation wurden sehr vereinzelt Faserereignisse (Einzelfasern oder einzelne
Faserbilindel) gefunden. Es kann sich hier durchaus um produktions- oder nutzungsbedingte Verunreinigungen der
untersuchten Materialien handeln, oder um geringe Faseranteile bei Zuschlagstoffen der untersuchten Materialien.

Asbestmassenanteil etwa 1 % bis 5 %
Es wurden mehrere, regelmaRig aufiretende, auch gréRere Faserereignisse (Einzelfasern und/oder
Faserbiindel/Cluster/Matrix) in deutlicher Anzahl gefunden.

Asbestmassenanteil etwa 5 % bis 20 %
Es wurden mehrere, regelmaBig auftretende, auch gréRere Faserereignisse (Einzelfasern und/oder
Faserbiindel/Cluster/Matrix) in deutlicher bis erheblicher Anzahl gefunden.

Asbestmassenanteil etwa 20 % bis 50 %
Es wurden regelmaBig groliere Faserereignisse (Einzelfasern und/oder Faserbiindel/Cluster/Matrix) in erheblicher
Anzahl gefunden.

Asbhestmassenanteil iiber 50 %
Es wurden auf jedem Bildfeld mehrere Faserereignisse (Einzelfasern, Faserbiindel, Cluster, Matrix) gefunden,
teilweise auch bildfeldfiillend.

Wartig Nord Analytik GmbH Friesenweg 5 H 22763 Hamburg Tel.: 040/ 881 803 -0 Fax.: 040/ 881 803 - 77
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®
12.12.2018 A185267 Blatt1/2 W&I‘%tlg
Untersuchungsbericht A185267 vom 12.12.2018

Auftrag: Asbestuntersuchung von Materialprobe(n)

Lothar Résch

: Sachverstandigenbliiro

Auftragasber: Gorxheimer Weg 11 (( DAKKS

69488 Birkenau Deutsche

Wartig Nord Analytik GmbH b g
Auftragnehmer: Friesenweg 5 H

Projekt It. Kundenangabe:
Probenahme durch:
Probeneingang am:
Anlieferungszustand:

Priifzeitraum:

22763 Hamburg

Gasthof Zum Ochsen, Marktplatz 3, 67105 Schifferstadt

Auftraggeber

03.12.2018

in PE-Beutel(n)
03.12.2018 — 12.12.2018

WNA Kunden- i . : :
ID bezeichnung Material Methode | Praparation Ergebnis
Material Typ in der veraschten Probe ist Chrysaotil
. REM- (WeiRasbest) nachweisbar, sehr
100 MP 1 Ans_tnch/Spachtel/l?utz SBH. 9 geringer Anteil (Spuren)
(weiB, rosa, rot, beige, SOP-050 - _
blau, schwarz, braun) Material wurde als Mischprobe
untersucht*
Material Typ REM in der veraschten Probe wurde Asbest
3 nich i
-101 MP 2 Anstrich/Spachtel/Putz |  SBH, %) leht nachgewiesen
(braun) SOP-050 Material wurde als Mischprobe
untersucht®
Material Typ — in der veraschten Probe wurde Asbest
¢ nich hgewi
-102 MP 3 Anstrich/Spachtel/Putz |  SBH, %) | nechigewinsen
(braun, weiR) SOP-050 Material wurde als Mischprobe
untersucht*
"Direktpréparation 2Veraschung (heif3) ISédurebehandlung (HCI) “nach SBH 9Suspensionsmethade

"3} nicht akkreditierte Methode

*Mischprobe: aufgefiihrte Materialien als Mischprobe untersucht. Hinweis: Bei Untersuchung von Mischproben
verschlechtert sich die Nachweisgrenze fiir das einzelne Material entsprechend der Anzahl zusammen analysierter

Proben.

Nachweisgrenze(n):

< 0,01 % gem. SBH (materialabh&ngig)

Bearbeiter:

Vivian Blumenthal

Berichtsumfang:

2 Seiten inkl. Methodenanhang und Einteilung Fasergehaltsklassen

’ |
)
Wartig Norﬁ,t!;i Analytik GmbH

1’5,. 3
Stegélxrﬁ'iimpf, Laborleitung

Vorbehalt
Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf das uns vorliegende Probenmaterial: bei nicht von uns entnommenen
Proben beziehen sich die Untersuchungsergebnisse auf den Anlieferungszustand.
Auszugsweise Verdffentlichungen von Untersuchungsberichten und Gutachten bediirfen unserer schriftlichen Einwilligung.

,.--',J—’ /’
-~ s .
ij%@" enthal, Priiferin

S

Wartig Nord Analytik GmbH

Friesenweg 5 H

22763 Hamburg

Tel.: 040 /881 803 -0

Fax.: 040/ 881 803 - 77
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Ruckstellung, Entsorgung

ANALYTIK

Sofern mit dem Auftraggeber nicht anders vereinbart, werden von uns nicht verwendete Anteile von Proben fur drei Monate nach

Ausgang des Untersuchungsberichtes zuriickgestellt. Nach Ablauf der Riickstellfrist werden Probenreste verworfen.

Methode der rasterelektronmikroskopischen Untersuchung von Wandaufbauten in Mischproben nach
Vorgabe Schulbau Hamburg (REM, SBH)

Die Beschreibung der Proben bezieht sich auf den Anlieferungszustand und wird anhand des Aussehens und
durch Vergleich mit &hnlich bekannten Materialien vorgenommen. Aufgrund fehlender Kenntnisse tiber die
Entnahmeorte von angelieferten Proben kann es zu abweichenden Bezeichnungen in der Beschreibung
kommen. Die Beschreibung dient hauptsachlich dazu, die Wiedererkennung zu gewahrleisten

Fur die Untersuchung im REM, nach Vorgabe des Schulbaues Hamburg (SBH), wird die Mischprobe durch
Zusammenfligen gleicher Teile der Einzelproben prapariert. Durch HeiBveraschen und anschlieRende
Séurebehandlung wird die Matrix der Mischprobe und damit die Nachweisgrenze deutlich reduziert.

Nach der Aufbereitung wird der Feinstaubanteil als Streupréparat auf einen REM-Stempel mit
Kohlenstoffkleber prépariert und anschlieRend mit einer dinnen Goldschicht bedampft, um sie zur
Untersuchung im Rasterelektronenmikroskop (REM) elektrisch leitend zu machen

Da sich die Nachweisgrenze durch das Mischen von asbesthaltigem und asbestfreiem Material deutlich
verschlechtern kann, wird mit dem REM, zusétzlich zur Methode VDI 3866 BI. 5, eine Probenflache von 2
mm? bei 1000facher VergréRerung untersucht. Dabei werden verdachtige Fasern auf Grundlage der
morphologischen Eigenschaften und mittels EDX- Messungen (charakteristische Rontgenspektren) aufgrund
ihrer Elementzusammensetzung identifiziert und klassifiziert.

Die Nachweisgrenze liegt in der Regel bei deutlich unter 0,01%, kann jedoch aufgrund der
Zusammensetzung des angelieferten Materials Schwankungen unterliegen. Dies ist insbesondere dann der
Fall, wenn die Verdiinnung durch asbestfreie Materialien schon in den Einzelproben (bspw. zu hoher Anteil
an Putz) zu stark ist.

Verwendete Gerite:
Rasterelektronenmikroskop: Zeiss EVO 10 MA mit EDX-Analysator Oxford INCA Xact.

Einteilung Fasergehaltklassen

Faserart nicht nachgewiesen
Nach Absuchen der Praparation wurden keine Faserereignisse nachgewiesen

Faserart nachweisbar, sehr geringer Anteil (Spuren)

Beim intensiven Absuchen der Praparation wurden sehr vereinzelt Faserereignisse (Einzelfasern oder einzelne
Faserblindel) gefunden. Es kann sich hier durchaus um produktions- oder nutzungsbedingte Verunreinigungen
der untersuchten Materialien handein, oder um geringe Faseranteile bei Zuschlagstofien der untersuchten

Materialien.

Faserart nachweisbar, geringer Anteil

Es wurden regelmafig auftretende Faserereignisse (zumeist einzelne Fasern oder Faserbindel) in geringer Zahl

festgestellt.

Faserart enthalten

Es wurden mehrere, regelmaBig aufiretende, auch gréRere Faserereignisse (Einzelfasern und/ oder

Faserbiindel/ Cluster/ Matrix) in deutlicher Anzahl gefunden.

Faserart enthalten, hoher Anteil
Es wurden auf jedem Bildfeld mehrere Faserereignisse (Einzelfasern, Faserbiindel, Cluster, Matrix) gefunden.

Wartig Nord Analytik GmbH Friesenweg 5 H 22763 Hamburg Tel.: 040/881803-0 Fax.: 040/ 881 803 - 77
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Untersuchungsbericht A185267-1 vom 15.01.2019
Auftrag: Asbestuntersuchung von Materialprobe(n)
Lothar Résch
. Sachversténdigenbiiro
Auftraggeber: Gorxheimer Weg 11 (( DAKKS
69488 Birkenau Deutsche
Wartig Nord Analytik GmbH 'S'f;fgﬁigfgﬁ?“e
Auftragnehmer: Friesenweg 5 H

Projekt It. Kundenangabe:
Probenahme durch:
Probeneingang am:
Anlieferungszustand:

Priifzeitraum:

22763 Hamburg

Gasthof Zum Ochsen, Marktplatz 3, 67105 Schifferstadt
Auftraggeber

03.12.2018

in PE-Beutel(n)

03.01.2019 — 15.01.2019

ngA b ePz(:irglj'iiTl-ng Material Methode | Préparation Ergebnis
Material Typ . . -
001 17¢ Anstrich/Spachtel/Putz | REM, VDI 2),3) l(r;vti?g::rbasil;ten;robg |§t Chrysofil
(gra'—h I'Ot, beige, 3866 Bl. 5 f Anteil esi) nacnhweisbar, geringer
braun) ntet
Material Typ
003 43a Anstrich/Spachtel/Putz | REM, VDI 2.3 in der veraschten Probe wurde Asbest
(weil3, rot, orange, 3866 BI. 5 J nicht nachgewiesen
blau)
Material Typ ;
-005 44a Anstrich/Spachtel/Putz sRsEel\g'B\{ D5] 2), 3 ::}cdh?r \;irﬁsgagegeirobe wurde Asbest
(weil, rot, braun) ' nachgewie
Material Typ
007 45a Anstrich/Spachtel/Putz | REM, VDI 2),3) in der veraschten Probe wurde Asbest
(weil3, schwarz, grau, | 3866 Bl. 5 ’ nicht nachgewiesen
gelb)
Material Typ
009 46a Anstrich/Spachtel/Putz | REM, VDI 2, 3) in der veraschten Probe wurde Asbest
(weil3, rot, orange, 3866 Bl. 5 ’ nicht nachgewiesen
braun)
Direktpréparation AVeraschung (heiB) YS&urebehandlung (HCI) “nach SBH 9Suspensionsmethode

VDI 3866 Blatt 5:2017-06
VDI 3877 Blatt 1:2011-09

LiMi (Hausmethode) SOP-009 v0.1:2017-03
SBH (Hausmethode) SOP-050 v0.1:2017-03

Nachweisgrenze(n):

ca. 0,01-0,1 % nach Matrixreduktion (gem. VDI 3866 BI.5, ISO 22262-1) (REM, LiMi)

Bearbeiter:

Vivian Blumenthal

Berichtsumfang:

2 Seiten inkl. Methodenanhang und Einteilung Fasergehaltsklassen

Wartig /Nord Analytik GmbH

Stefan Schimpf, Laborleitung

— >
e P

Vivigh Bldipenthiat, Priiferin )

Wartig Nord Analytik GmbH Friesenweg 5H 22763 Hamburg Tel.: 040/ 881 803-0 Fax.: 040 / 881 803 - 77
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Vorbehalt

Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf das uns vorliegende Probenmaterial; bei nicht von uns entnommenen
Proben beziehen sich die Untersuchungsergebnisse auf den Anlieferungszustand.
Auszugsweise Verdffentlichungen von Untersuchungsberichten und Gutachten bedtrfen unserer schriftlichen Einwilligung.

Rickstellung, Entsorgung
Sofern mit dem Auftraggeber nicht anders vereinbart, werden von uns nicht verwendete Anteile von Proben fiir drei Monate nach
Ausgang des Untersuchungsberichtes zuriickgestellt. Nach Ablauf der Riickstellfrist werden Probenreste verworfen.

Methode der rasterelektronenmikroskopischen Untersuchung von Materialproben (REM)

Die Beschreibung der Proben bezieht sich auf den Anlieferungszustand und wird anhand des Aussehens und
durch Vergleich mit ahnlich bekannten Materialien vorgenommen. Aufgrund fehlender Kenntnisse tber die
Entnahmeorte von angelieferten Proben kann es zu abweichenden Bezeichnungen in der Beschreibung
kommen. Die Beschreibung dient hauptsachlich dazu, die Wiedererkennung zu gewshrleisten.

Fur jede Probe wird das Aufbereitungsverfahren separat festgelegt, um fiir die jeweiligen Materialeigenschaften
eine moglichst geringe Nachweisgrenze zu erreichen. Proben, bei denen die Fasern in eine organische,
silikatische oder calcitische Matrix eingebettet sind (bspw. Bitumenmassen, Spachtel 0.4.), werden zusatzlich
heilverascht und mit Saure (HCL-) behandelt um die Matrix zu entfernen bzw. deutlich zu reduzieren. Mit dieser
zusétzlichen Behandlung kann die Nachweisgrenze, in Abhéngigkeit vom Ausgangsmaterial, z. T. auf unter 0,01
% reduziert werden. Das heilt, in Abhéngigkeit vom reduzierbaren Matrixanteil an der Gesamtmasse der Probe,
fuhrt dieses Verfahren zu einer Anreicherung des evtl. vorhandenen Asbestfaser- bzw. KMF- Anteils.

Die Probe wird nach der Aufbereitung auf einen REM-Stempel mit Kohlenstoffkleber prapariet und
anschliefend mit einer diinnen Goldschicht bedampft, um sie zur Untersuchung im Rasterelektronenmikroskop
(REM) elektrisch leitend zu machen. Im REM werden die Proben bei 50 bis 5000facher VergréRerung auf
Fasern untersucht. Dabei werden verdéchtige Fasern auf Grundlage der morphologischen Eigenschaften und

mittels EDX- Messungen (charakteristische Réntgenspektren) aufgrund ihrer Elementzusammensetzung
identifiziert und klassifiziert.

Im Bereich der Nachweisgrenze (0,01 —1 %) ist eine Massenabschatzung nicht mehr sicher méglich.
Gehaltsbestimmungen erfordern daher die Anwendung eines quantitativen Verfahrens (bspw. BIA 7487).

Verwendete Geréte:
Rasterelektronenmikroskop: Zeiss EVO 10 MA mit EDX-Analysator Oxford INCA Xact.

Einteilung Fasergehaltklassen
Faserart nicht nachgewiesen
Nach Absuchen der Préparation wurden keine Faserereignisse nachgewiesen

Faserart nachweisbar, sehr geringer Anteil (Spuren)

Beim intensiven Absuchen der Préparation wurden sehr vereinzelt Faserereignisse (Einzelfasern oder einzelne
Faserblindel) gefunden. Es kann sich hier durchaus um produktions- oder nutzungsbedingte Verunreinigungen
der untersuchten Materialien handeln, oder um geringe Faseranteile bei Zuschlagstoffen der untersuchten
Materialien.

Faserart nachweisbar, geringer Anteil
Es wurden regelmaRig aufiretende Faserereignisse (zumeist einzelne Fasern oder Faserbiindel) in geringer Zahl
festgestellt.

Faserart enthalten
Es wurden mehrere, regelmafig auftretende, auch groRere Faserereignisse (Einzelfasern und/ oder
Faserbiindel/ Cluster/ Matrix) in deutlicher Anzahl gefunden.

Faserart enthalten, hoher Anteil _
Es wurden auf jedem Bildfeld mehrere Faserereignisse (Einzelfasern, Faserbiindel, Cluster, Matrix) gefunden.

Wartig Nord Analytik GmbH Friesenweg 5 H 22763 Hamburg Tel.: 040 /881 803 -0 Fax.: 040 / 881 803 - 77
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Untersuchungsbericht A191351-2 vom 26.03.2019
Auftrag: Asbestuntersuchung von Materialprobe(n)
Lothar Résch
. Sachversténdigenbiiro
Auftraggeber: Gorxheimer Weg 11 (( DAKKS
69488 Birkenau Deutsche
Wartig Nord Analytik GmbH el
Auftragnehmer: Friesenweg 5 H
22763 Hamburg
Projekt It. Kundenangabe: 1G1azt3h$; zum Ochsen — Gaststétte, Marktplatz 3, 67105 Schifferstadt,
Probenahme durch: Auftraggeber
Probeneingang am: 15.03.2019

Anlieferungszustand:

Priifzeitraum:

in PE-Beutel(n)

15.03.2019 - 26.03.2019

WNA Kunden- . " ’ ;
D bezeichnung Material Methode | Préaparation Ergebnis
.006 47 ga;iﬂ?éljgzér}s?ﬁh/ REM, VDI 2),3 in der veraschten Probe wurde Asbest
pe / grau, | 3se6 Bl 5 3 nicht nachgewiesen
weil3, beige) 9
007 48 “Sﬂ:;iﬂ?ell;rg,%én(ﬂ:;ih/ REM, VDI 2),3) in der veraschten Probe wurde Asbest
IR, Bale rot)g ' | 3866 BI. 5 ’ nicht nachgewiesen
Material Typ Anstrich/ .
REM, VDI in der veraschten Probe wurde Ashest
-008 49 Sp_achtel/ Putz (grau, | z055'm 5 2), 3) Alcht machaswicsen
weil, gelb) 9
Material Typ Anstrich/ .
REM, VDI in der veraschten Probe wurde Asbest
-009 50 Spgichtell Putz (grau, 3866 BI. 5 2,3 HE rhese s
weild, rosa) g 5
. in der veraschten Probe wurde Asbest
Material Typ Anstrich/ ; :
-010 51 Spachtel/ Putz (grau, REM, YOI 2,3 i A
; : 3866 BI. 5 KMF enthalten
weil, beige, rosa) . s
(Durchmesser gleichmé&Big > 3um)
Material Typ Anstrich/ i
REM, VDI in der veraschten Probe wurde Asbest
-011 52 Spgchtelf Putz (grau, | zpss'm| 5 2,3 nicht nachaewiesen
weild, beige) 9
in der veraschten Probe wurde Asbest
Material Typ Anstrich/ nicht nachagewiesen
-012 53 Spachtel/ Putz (grau, §§6mg,g1D51 2,3 gEIHES
weils, rosa) . KMF enthalten
' (Durchmesser gleichméaRig > 3um)
"Direktpréparation “\eraschung (heiR) ¥S4urebehandlung (HCI) “nach SBH % Suspensionsmethode
VDI 3866 Blatt 5:2017-06 LiMi (Hausmethode) SOP-009 v0.1:2017-03

VDI 3877 Blatt 1:2011-09

SBH (Hausmethode) SOP-050 v0.1:2017-03

Nachweisgrenze(n):

1 % gem. VDI 3866 BL5 (bei Direktpréparationen REM und LiMi)
ca. 0,01-0,1 % nach Matrixreduktion (gem. VDI 3866 BI.5, ISO 22262-1) (REM, LilMi)

Wartig Nord Analytik GmbH

Friesenweg S H

22763 Hamburg Tel.: 040/ 881 803 - 0 Fax.: 040 / 881 803 - 77
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ANALYTIK
Bearbeiter: Petra Musial
Berichtsumfang: 3 Seiten inkl. Methodenanhang und Einteilung Fasergehaltsklassen
Wartig Noré'Analytik GmbH
%/ ‘&C— ——
Uwe Latarius, Geschéftsfiihrung Petra Musial, Teamleitung Asbest
Vorbehalt

Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf das uns vorliegende Probenmaterial; bei nicht von uns entnommenen
Proben beziehen sich die Untersuchungsergebnisse auf den Anlieferungszustand.
Auszugsweise Verdffentlichungen von Untersuchungsberichten und Gutachten bediirfen unserer schriftlichen Einwilligung.

Ruckstellung, Entsorgung
Sofern mit dem Auftraggeber nicht anders vereinbart, werden von uns nicht verwendete Anteile von Proben fiir drei Monate nach
Ausgang des Untersuchungsberichtes zuriickgestellt. Nach Ablauf der Riickstellfrist werden Probenreste verworfen.

Methode der rasterelektronenmikroskopischen Untersuchung von Materialproben (REM)

Die Beschreibung der Proben bezieht sich auf den Anlieferungszustand und wird anhand des Aussehens und durch
Vergleich mit dhnlich bekannten Materialien vorgenommen. Aufgrund fehlender Kenntnisse iber die Entnahmeorte
von angelieferten Proben kann es zu abweichenden Bezeichnungen in der Beschreibung kommen. Die
Beschreibung dient hauptséchlich dazu, die Wiedererkennung zu gewahrleisten.

Fir jede Probe wird das Aufbereitungsverfahren separat festgelegt, um fiir die jeweiligen Materialeigenschaften
eine maéglichst geringe Nachweisgrenze zu erreichen. Proben, bei denen die Fasern in eine organische, silikatische
oder calcitische Matrix eingebettet sind (bspw. Bitumenmassen, Spachtel 0.4.), werden zusétzlich heilRverascht und
mit Séure (HCL-) behandelt um die Matrix zu entfernen bzw. deutlich zu reduzieren. Mit dieser zusatzlichen
Behandlung kann die Nachweisgrenze, in Abhéngigkeit vom Ausgangsmaterial, z. T. auf unter 0,01 % reduziert
werden. Das heil3t, in Abhangigkeit vom reduzierbaren Matrixanteil an der Gesamtmasse der Probe, fiihrt dieses
Verfahren zu einer Anreicherung des evtl. vorhandenen Asbestfaser- bzw. KMF- Anteils.

Die Probe wird nach der Aufbereitung auf einen REM-Stempel mit Kohlenstoffkleber prépariert und anschlieRend
mit einer diinnen Goldschicht bedampft, um sie zur Untersuchung im Rasterelektronenmikroskop (REM) elektrisch
leitend zu machen. Im REM werden die Proben bei 50 bis 5000facher VergréRerung auf Fasern untersucht. Dabei
werden verdédchtige Fasern auf Grundlage der morphologischen Eigenschaften und mittels EDX- Messungen
(charakteristische Réntgenspektren) aufgrund ihrer Elementzusammensetzung identifiziert und klassifiziert.

Im Bereich der Nachweisgrenze (0,01 -1 %) ist eine Massenabschatzung nicht mehr sicher méglich.
Gehaltsbestimmungen erfordern daher die Anwendung eines quantitativen Verfahrens (bspw. BIA 7487).

Verwendete Gerate:
Rasterelektronenmikroskop: Zeiss EVO 10 MA mit EDX-Analysator Oxford INCA Xact.

Wartig Nord Analytik GmbH Friesenweg 5 H 22763 Hamburg Tel.: 040 / 881 803 -0 Fax.: 040/ 881 803 - 77
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Einteilung Massengehaltsklassen gem. VDI 3866 Blatt 5:2017:06 Abschn. 6.4.2

Asbest nicht nachgewiesen
Nach Absuchen der Praparation wurden keine Faserereignisse nachgewiesen

Spuren von Asbest festgestellt

Beim intensiven Absuchen der Praparation wurden sehr vereinzelt Faserereignisse (Einzelfasern oder einzelne
Faserbiindel) gefunden. Es kann sich hier durchaus um produktions- oder nutzungsbedingte Verunreinigungen der
untersuchten Materialien handeln, oder um geringe Faseranteile bei Zuschlagstoffen der untersuchten Materialien.

Asbestmassenanteil etwa 1 % bis 5 %
Es wurden mehrere, regelméafig auftretende, auch groRere Faserereignisse (Einzelfasern und/oder
Faserbiindel/Cluster/Matrix) in deutlicher Anzahl gefunden.

Asbestmassenanteil etwa 5 % bis 20 %
Es wurden mehrere, regelmaRig auftretende, auch gréRere Faserereignisse (Einzelfasern und/oder
Faserblindel/Cluster/Matrix) in deutlicher bis erheblicher Anzahl gefunden.

Asbestmassenanteil etwa 20 % bis 50 %

Es wurden regelmaBig groere Faserereignisse (Einzelfasern und/oder Faserbiindel/Cluster/Matrix) in erheblicher
Anzahl gefunden.

Asbestmassenanteil {iber 50 %
Es wurden auf jedem Bildfeld mehrere Faserereignisse (Einzelfasern, Faserbiindel, Cluster, Matrix) gefunden,
teilweise auch bildfeldfiillend.

Wartig Nord Analytik GmbH Friesenweg 5 H 22763 Hamburg Tel.: 040/ 881 803 -0 Fax.: 040/ 881 803 - 77
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ANALYTIK
Untersuchungsbericht A190659 vom 19.02.2019
Auftrag: Asbestuntersuchung von Materialprobe(n)
Lothar Résch
i & Sachverstandigenbiro
uitraggeber: Gorxheimer Weg 11
ko (( DAKKS
69488 Birkenau Deutsche
Akkreditierungsstelle
Wartig Nord Analytik GmbH D-PL-20816-01-00
Auftragnehmer: Friesenweg 5 H
22763 Hamburg
Projekt It. Kundenangabe: Gasthof zum Ochsen, Marktplatz 3, 67105 Schifferstadt
Probenahme durch: Auftraggeber
Probeneingang am: 11.02.2019
Anlieferungszustand: in PE-Beutel(n)
Priifzeitraum: 11.02.2019 - 19.02.2019
WNA Kunden- . - . .
D bezeichnung Material Methode | Préparation Ergebnis
Maiterial T Chrysotil (WeiRasbest) in sehr
17c niedriger Konzentration
. Anstrich/Spachtel/Putz REM, VDI h ger '
-001 | (Spachtelschicht/- (grau, rot, beige 3866 Bl. 5 5) nachgewiesen.
masse) S Wém) ' Anh. B Schatzwert Cs = 0,024 % Asbest
= in der Originalsubstanz
Direktpréaparation A\Veraschung (heil) 3S&urebehandlung (HCI) “nach SBH 8Suspensionsmethode
VDI 3866 Blalt 5:2017-06 LiMi (Hausmethode) SOP-009 v0.1:2017-03
VDI 3877 Blatt 1:2011-09 SBH (Hausmethode) SOP-050 v0.1:2017-03
Nachweisgrenze(n): 0,001 % gem. VDI 3866 Bl. 5 Anhang B (Suspension)
Bearbeiter: Dr. Kay Menckhoff
Benchtsurhfang 2 Seiten inkl. Methodenanhang und Einteilung Fasergehaltsklassen

Wa J Nord Analytik GmbH

/

Vh
Dr. Kay Menckhcf;f);n:\/

Proben beziehen sich die Untersuchungsergebnisse auf den Anlieferungszustand.
Auszugsweise Veroffentlichungen von Untersuchungsberichten und Gutachten bediirfen unserer schriftlichen Einwilligung.

Ruckstellung, Entsorgung

Sofern mit dem Auftraggeber nicht anders vereinbart, werden von uns nicht verwendete Anteile von Proben fiir drei Monate nach
Ausgang des Untersuchungsberichtes zuriickgestellt. Nach Ablauf der Riickstellfrist werden Probenreste verworfen.

Wartig Nord Analytik GmbH Friesenweg 5 H 22763 Hamburg Tel.: 040/881 803-0 Fax.: 040/ 881 803 - 77
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Methode der rasterelektronenmikroskopischen Untersuchung von Materialproben (REM,
Suspensionsmethode nach VDI 3866 BL.5 Anhang B)

Die Beschreibung der Proben bezieht sich auf den Anlieferungszustand und wird anhand des Aussehens und
durch Vergleich mit &hnlich bekannten Materialien vorgenommen. Aufgrund fehlender Kenntnisse iiber die
Entnahmeorte von angelieferten Proben kann es zu abweichenden Bezeichnungen in der Beschreibung
kommen. Die Beschreibung dient hauptsachlich dazu, die Wiedererkennung zu gewahrleisten.

Das Aufbereitungsverfahren nach der Suspensionsmethode gem. VDI-Verfahren dient dazu, eine méglichst
geringe Nachweisgrenze bei der Auswertung des Probenmaterials zu erreichen. Proben, bei denen die Fasern in
eine organische, silikatische oder calcitische Matrix eingebettet sind (bspw. Bitumenmassen, Spachtel 0.4.),
werden zu diesem Zweck heilverascht und mit einem S&ureliberschuss (HCI) behandelt, um die Matrix zu
entfernen bzw. deutlich zu reduzieren. Der Uberstand wird {iber einen goldbedampften Kernporenfilter abfiltriert
und getrocknet.

Durch die relative Anreicherung der evtl. vorhandenen Asbestfasern, kann mit dieser Behandlung die
Nachweisgrenze in Abhangigkeit vom Ausgangsmaterial auf < 0,01 % - 0,001 % reduziert werden.

Nach der Trocknung wird ein Teilstlick des Filters mit der Probe auf einen REM-Stempel mit Kohlenstoffkleber
prépariert und anschlieRend mit einer dinnen Goldschicht bedampft, um sie zur Untersuchung im
Rasterelektronenmikroskop (REM) elektrisch leitend zu machen. Im REM werden die Proben bei verschiedenen
VergréRerungsstufen entsprechend den Vorgaben der VDI auf Fasern hin untersucht. Dabei werden verdéchtige
Fasern auf Grundlage der morphologischen Eigenschaften und mittels EDX- Messungen (charakteristische
Rontgenspektren) nach ihrer Elementzusammensetzung identifiziert und klassifiziert. Im Zweifelsfall erfolgt die
Abgrenzung von Asbestfasern zu anderen faserférmigen Strukturen mit Hilfe der von Mattenklott verdffentlichten
Tabelle zur Faseridentifizierung.

Die VDI 3866 Blatt 5 Anhang B empfiehlt- bedingt durch die Ungenauigkeit bei der Schatzung des
Massengehaltes- folgende Angaben bei der Abschatzung von geringen Asbestgehalten:

- bei Schatzwerten < 0,03%: ,Asbest in sehr niedriger Konzentration nachgewiesen”
- bei Schatzwerten < 0,3%: “Asbest in niedriger Konzentration nachgewiesen®

- bei Schatzwerten > 0,3% ist die Massengehaltsklasse ,etwa 1-5%" anzugeben, sofern der Schatzwert 5% nicht
Uiberschreitet

Der Schatzwert ist kein Befund im Sinne der GefStoffV, um die Unter- oder Uberschreitung der 0,1%-Grenze
festzustellen.

Verwendete Geréte: Rasterelektronenmikroskop: Zeiss EVO 10 MA mit EDX-Analysator Oxford INCA Xact.

Wartig Nord Analytik GmbH Friesenweg 5 H 22763 Hamburg Tel.: 040/881 803 -0 Fax.: 040 /881803 -77
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m RGUK Umweltlabor GmbH, Krebsmuhle 1, 61440 Oberursel, Tel. 06171-71817

PRUFBERICHT 2019-11876-1

Seite 1 von 1

Auftraggeber

Probenahme

Laboreingang

Priifgut

Priifauftrag

Sachversténdigenbiiro
Lothar Résch
Gorxheimer Weg 11
69488 Birkenau

durch Auftraggeber

22.07.2019

Material

7 Holzschutzmittel

[AN 52323]

Projekt*

Probe/Bezeichnung*

Probenbeschreibung

Marktplatz 3
67105 Schifferstadt

Gasthof Zum Ochsen — Gaststétte

s. Priifergebnis

Holzspéane

*Angaben des Probenehmers / Auftraggebers, [AN]: Artikel-Nr. It. Leistungsverzeichnis

Priifverfahren

externe Standards.

ARGUK 30106: Untersuchung von Material auf Biozide

Reprasentative Probeneinwaage. Zufiigen interner Standards (alpha-HCH, 2,4,6-Tribromphenol, PCB 209) zur Kontrolle des
Prufverfahrens. Extraktion mit n-Hexan/Aceton und Carbonatlésung. Acetylierung der Phenole. Stoffgruppenspezifische
Fraktionierung des Extraktes an Silikagel. Analyse mittels Kapillargaschromatographie und Flammenionisations- /
Elektroneneinfang-Detektor (GC/FID/ECD) bzw. Massenspektrometrie (GC/MS). Kalibration und Gehaltsbestimmung iiber

Priifergebnis

Abkémmlinge

Probenart| Material Material Material Material BG
Probe oG 0G oG .

Fremdenzim [Fremdenzim 0G : FIurbe_re|ch

mer PHOE Flu.rbereu:h Holzbinder

Dielenboden| Dielenoden Turstogk || Hoizbalkend

ecke
Labor-Nr.| 1187619-1 | 11876192 | 1187619-3 | 11876194
Einwaage [qg]| 0,217 0,225 0,214 0,207 [mg/kg]
Biozide | CAS-.
PCP | 87-86-5 nn nn nn 0,98 0,5
gamma-HCH (Lindan) | 58-89-9 nn nn nn nn 0,5
Chlorthalonil | 1897-45-6 nn nn nn nn 0,5
Dichlofluanid 1085-98-9 nn nn nn nn 0,5
Tolylfluanid P 731-27-1 nn nn nn nn 05
Endosulfan 1+2 i 115-29-7 nn nn nn nn 0.5
Permethrin 1 52645-53-1 nn nn nn nn 1,5
2,4'-DDE | 3547-04-4 nn nn 0,5
4,4'-DDE | 72-55-9 42 29 0,5
2,4'-DDD { 53-19-0 56 11 0,5
4,4'-DDD L 72-54-8 27 59 0,5
2,4-DDT | 789-026 30 47 05
4,4-DDT | 50-29-3 120 190 05
Summe DDT und } - 187 336

Konzentrationen in mg/kg

Oberursel, 26.07.2019

ARGUK-Umwel
Dr. Wi araun
Dipl.-Chem.

nn: nicht nachweisbar, weniger als Bestimmungsgrenze BG

Auszlge des Berichts dlrfen nur mit schrifilicher Genehmigung des Priiflaboratoriums verdffentlicht oder vervielfaltigt werden, vollstandige Kopien sind
gestattet. Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den untersuchten Priifgegenstand. Elektronisch ibermittelte Untersuchungsbefunde dienen,
da veranderbar, lediglich der Vorab-Information. MaRgeblich sind die handschriftlich unterschriebenen Priifberichte. Ende des Priifberichts.




= RGUK umweltiabor GmbH, Krebsmiihle 1, 61440 Oberursel, Tel. 06171-71817

Bewertungsgrundlagen:

Holzschutzmittel-Wirkstoffe ARGUK-Orientierungswerte fiir Holz  [mgikg]
Biozide geringe Belastung Priifbereich Handlungsbedarf
PCP unter 5 5 bis 50 tber 50
gamma-HCH (Lindan) unter 5 5 bis 50 Uber 50
Chlorthalonil unter 5 5 bis 50 tiber 50
Dichlofluanid unter 5 5 bis 100 tber 100
Tolylfluanid unter 5 5 bis 100 Uber 100
Endosulfane 1+2 unter 5 5 bis 100 tiber 100
Permethrin unter 20 20 bis 200 liber 200

ARGUK-Orientierungswerte

Zur Beurteilung einer Pestizid-Belastung von Holz- oder Materialproben existieren bis auf wenige
Ausnahmen keine Grenz- oder Richtwerte. Deshalb wird hilfsweise auf aus der Labor-Statistik abgeleitete
Orientierungswerte (ARGUK-Orientierungswerte) zurickgegriffen. Sie bedeuten keine Grenz- oder
Richtwerte. Eine Belastung des Innenraumes (Raumluft oder Hausstaub) kann allein von derartigen
Materialgehalten nicht abgeleitet werden.

Geringe Belastung: Dieser Konzentrationsbereich zeigt in der Regel Sekundar-Verunreinigungen an. Eine
Belastung der Raumluft oder des Hausstaubes ist bei normaler Raumbeladung solchermafen belasteten
Materials eher unwahrscheinlich.

Prifbereich: Die Messwerte liegen im Bereich durchschnittlicher Belastungen. Eine Raumluft- oder
Hausstaubbelastung ist bei normaler Raumbeladung nicht auszuschlieRen.

Handlungsbedarf: Der Messwert ist deutlich erhéht und auffallig. Zur Uberprufung einer Innenraum-Belastung
sollten Raumiuft- oder Hausstaub-Untersuchungen vorgenommen werden.




m RGUK umweltlabor GmbH, Krebsmihle 1, 61440 Oberursel, Tel. 06171-71817

PRUFBERICHT 2019-11946-1

Seite 1 von 1

Auftraggeber Probenahme Laboreingang Priifgut Priifauftrag
Sachverstéandigenbiiro durch Auftraggeber (05.08.2019 Material- Biozide AN 52313]
Lothar Résch, Gorxheimer Weg 11 |am 01.08.2019 Mischproben

69488 Birkenau

Projekt* - Probe/Bezeichnung* Probenbeschreibung

Gasthof Zum Ochsen — Gaststatte  |-1: 107618-5, FuBbodendielen, historisch |-1: Holzspane dunkelbraun

Marktplatz 3, 67105 Schifferstadt  |-2: 107618-6, FuBbodendielen, ereuert |-2: Holzspéne hellbraun, grau

OG Fremdenzimmer -3: 107618-7, Holzbinder -3: Holzspéne, dunkelbraun, grau

*Angaben des Probenehmers / Auftraggebers,

Priifverfahren

ARGUK 30106: Untersuchung von Material auf Biozide

externe Standards.

Reprasentative Probeneinwaage. Zufigen interner Standards (alpha-HCH, 2,4,6-Tribromphenol, PCB 209) zur Kontrolle des
Prufverfahrens. Extraktion mit n-Hexan/Aceton und Carbonatlésung. Acetylierung der Phenole. Stoffgruppenspezifische
Fraktionierung des Exiraktes an Silikagel. Analyse mittels Kapillargaschromatographie und Flammenionisations- /
Elektroneneinfang-Detektor (GC/FID/ECD) bzw. Massenspektrometrie (GC/MS). Kalibration und Gehaltsbestimmung tber

Prifergebnis

Probenart Material Material Material BG
Probe 107618-5 107618-6 107618-7
Labor-Nr.| 1194619-1 1194619-2 1194619-3
Einwaage [g] 0,209 0,208 0,209 [markg]

Biozide

Organo-Chlor-Biozide CAS-Nr.
2,3,4,6-Tetrachlorphenol i 58-90-2 nn nn nn 05
PCP i 87-86-5 1.3 0.37 nn 0,5
beta-HCH ' 319-85-7 nn nn nn 05
gamma-HCH (Lindan) 58-89-9 8.1 2.1 nn 0,5
delta-HCH i 319-86-8 nn nn nn 0,5
Hexachlorbenzol (HCB) ! 118-74-1 nn nn nn 0,5
Quintozen i 82-68-8 nn nn nn 0,5
Chlorthalonil ! 1897-45-6 nn nn nn 05
Heptachlor 76-44-8 nn nn nn 05
Heptachlorepoxid | 1024-57-3 nn nn nn 0,5
Dichlofluanid i 1085-98-9 nn nn nn 0,5
Tolylfluanid 731-27-1 nn nn nn 0,5
Endosulfan 1+2 ! 115-29-7 nn nn nn 0,5
Endosulfansulfat 1031-07-8 nn nn nn 05
Aldrin ' 309-00-2 nn nn nn 0,5
Dieldrin i 60-57-1 nn nn nn 0,5
Endrin 1 72-20-8 nn nn nn 0,5
Endrinaldehyd i 7421-93-4 nn nn nn 0,5
2,4-DDE 3547-04-4 nn nn nn 0,5
4,4'-DDE : 72-55-9 6,5 0,65 nn 0,5
2,4-DDD ; 53-19-0 10 nn nn 0,5
4,4-DDD 1 72-54-8 55 2,1 nn 0,5
2.4-DDT i 789-02-6 35 1,5 nn 0,5
4,4-DDT i 50-29-3 140 9,5 0.56 0,5

Summe DDT und Abkémmlinge ! - 247 14 0,56 -

Chlordan ' 12789-03-6 nn nn nn 50
Toxaphen ] 8001-35-2 nn nn nn 50
Methoxychlor ; 72-43-5 nn nn nn : 0,5
EULAN WA neu (Wirkstoft. PCSD/PCAD) | - nn nn nn 50
Furmecyclox ! 60568-05-0 nn nn nn 50
Propiconazol 1 60207-90-1 nn nn nn 50
Tebuconazol ' 60-57-1 nn nn nn 5,0

Konzept nn: nicht nachweisbar, weniger als Bestimmungsgrenze BG ne: nicht ermittelbar

Dr. Sgn a eprufte Lebensmittelchemikerin

Auszlge des Beric fer~rur mit fiftlicher Genehmigung des Priflaboratoriums veréffentliicht oder vervielfaitigt werden, vollstandige Kopien sind

Ebnisse beziehen § ietlich auf den untersuchten Priifgegenstand. Elekironisch iibermitteite Untersuchungsbefunde dienen,
ofab-Information. MaRgeblich sind die handschriftlich unterschriebenen Priifberichte. Ende des Priifberichts.




a RGUK Umweltiabor GmbH, Krebsmiihle 1, 61440 Oberursel, Tel. 06171-71817

Bewertungsgrundlagen:
Holzschutzmittel-Wirkstoffe ARGUK-Orientierungswerte fiir Holz  [mgikg]

Biozide geringe Belastung Prifbereich Handlungsbedarf
PCP unter 5 5 bis 50 tber 50
gamma-HCH (Lindan) unter 5 5 bis 50 tber 50
Chlorthalonil unter 5 5 bis 50 tiber 50
Dichlofluanid unter 5 5 bis 100 dber 100
Tolylfluanid unter 5 5 bis 100 Uber 100
Endosulfane 1+2 unter 5 5 bis 100 Gber 100
Permethrin unter 20 20 bis 200 dber 200

ARGUK-Orientierungswerte

Zur Beurteilung einer Pestizid-Belastung von Holz- oder Materialproben existieren bis auf wenige
Ausnahmen keine Grenz- oder Richtwerte. Deshalb wird hilfsweise auf aus der Labor-Statistik abgeleitete
Orientierungswerte (ARGUK-Orientierungswerte) zurlickgegriffen. Sie bedeuten keine Grenz- oder
Richtwerte. Eine Belastung des Innenraumes (Raumluft oder Hausstaub) kann allein von derartigen
Materialgehalten nicht abgeleitet werden.

Geringe Belastung: Dieser Konzentrationsbereich zeigt in der Regel Sekundéar-Verunreinigungen an. Eine
Belastung der Raumluft oder des Hausstaubes ist bei normaler Raumbeladung solchermaRen belasteten
Materials eher unwahrscheinlich.

Priifbereich: Die Messwerte liegen im Bereich durchschnittlicher Belastungen. Eine Raumluft- oder
Hausstaubbelastung ist bei normaler Raumbeladung nicht auszuschlieRen.

Handlungsbedarf. Der Messwert ist deutlich erhéht und auffallig. Zur Uberpriifung einer Innenraum-Belastung
sollten Raumluft- oder Hausstaub-Untersuchungen vorgenommen werden.
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gefta umweltiabor

gefta umweltiabor gmbh niemetzsh, 47-49 12055 berlin

PRUFBERICHT
Nr.: 2018/0725/2934

Untersuchungsobjekt Gasthof zum Ochsen
It. Auftraggeber Gaststétte

Marktplatz 3

67105 Schifferstadt
Auftraggeber Sachverstandigen Buro L. Résch
Anschrift Gorxheimer Weg 11

69488 Birkenau

Eingang der Probe 25.07.2018
Beginn der Laboruntersuchung 25.07.2018
Ende der Laboruntersuchung 27.07.2018
Probenanzahl 1 Materialprobe

angeliefert per Bote

Auftrag Untersuchung auf
PAK

Umfang dieses Untersuchungsberichtes : 2 Seiten

striasse 47-49, 12055 berlin Alkredifiert nach DIN EN ISO/EC 17025
bor.de Die Aklveditierung gilt fur die In der Ukundenaniage

aufgelUhrien Prifverfohien,
51 87, BIC : BELADEBEXXX
7 rg hrib 29185 Die Verditentlichung von Auszigen oder von Tellen
: volker breiner, jOrg fraoB; clous jucobl; soscha neuhold des Prifbericrites ist nur mit Zustimmung der
+ NE 134700040 Bl Vs b e P b | b b

27.07.2018

(( ks

Akkreditierungsstelle
D-PL-19370-01-00



gefta umweltlabor
Bericht Nr. 2018/0725/2934 Gasthof zum Ochsen

A

27.07.2018

Ergebnisse der Laboruntersuchungen :

Probe Innenbereich
OG Bereich
Fremdenzimmer
FuBbodenkonstuktion
Schlackeschiittung
7 2934
Feststoff mg/kg Os.
Naphthaln 030
Acenaphthylen <BG
Acenaphthen 0,23
Fluoren 0,27
-Phenanthren 0,18
Anthracen <BG
Fluoranthen <BG
Pyren <BG
Benzo(a)anthracen ~ <BG
Chrysen <BG
Benzo(b)fluoranthen _ - 0,02
Benzo(k)fluoranthen <BG
Benzo(a)pyren 0,07
Dibenzo(a,h)anthr. <BG
Benzo(g.h,perylen ~ <BG
Indo(1,2,3,c,d)pyren <BG
% PAK (EPA) . 1,07

< BG = kleiner Bestimmungsgrenze

Anmerkung

Das Probenmaterial wird 6 Monate lang nach Probeneingang aufbewahrt.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstande.
' = nicht akkreditiertes Verfahrén = ;‘l‘m Unterauftrag vergeben

GEFTA Umveltlabor émbH

l

Dipl.-Géol. Claug Jacobi
-- Geschéftsflhrer —

Methoden und Bestimmungsgrenzen

Analysenverfahren Bestimmungsgrenze

PAK (BaP) LUA NRW Merkblatt 1 1994

0,15 mg/kg

Seite 2 von 2
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Analytik bei Feuchteschaden

: .U mwe |'|'m y k o | o g i e Labor fir die mikrobiclogische

Umweltmykologie « Zossener Str. 55-58 - Aufg. D - 10941 Bedin

Sachversténdigenbiro
Lothar Résch
Gorxheimer Weg 11
69488 Birkenau

Untersuchungsbericht 1907-332
Probennummer 1907-332.001

Auftragsdatum 17.07.2019
Aufiraggeber  Sachverstdndigenburo Lothar Rsch

Angaben des Auftraggebers

Umweltmykologie GmbH
Lossener Slrale 55-58
Aufgang D
10241 Berlin
Tel.: 030-391 05 335
Tel.; 030-670 04 420
Fax: 030-391 05 336
1 |

maildumwelitmyko de

www.umwellmykologie.de

25.07.2019

Projekt: Gasthof Zum Ochsen, Markfplatz 3, 67105 Schifferstadt

Probeneingang 22.07.2019
Untersuchungszeitraum 22.07. - 24.07.2019
Probe

1 Materialprobe
Probenbezeichnung siehe Ergebnistabelle

Aufirag

Mikroskopische Untersuchung auf Schimmelpilze; Beurteilung

Geschdafisfiihrer:

ph Travtmann, Diplom-Biologe

chimrelpi

t. Ingrid Dill, Diplom-Biologin
sndiae fir Schi i

elpilze

Sitz der Gesellschafi: 8 o B Amlsgericht Chorolienbiirg USt-IdNr.: DE304019458
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Methoden

Materialprobe — Mikroskopie-Einfach
Von der Materialprobe wurden Folienkontaktproben angelegt und nach Anférbung mit

Milchséureanilinblau  lichtmikroskopisch untersucht. Auftragsgemd@B wurde nur eine
Oberfléiche der Materialprobe untersucht.

Ergebnisse

Materialprobe

Mikroskopie
Materialart/
Probe Aussehen unter- Auswerlung
suchter Anteil
1 Obergeschoss | Lehmputz/ Untersuchter Bereich: Vorderseite
Fremdenzimmer ; =
; Pilze Sporen | Trager | Mycel Sonst.
Lehmwand/Bau- | Vorderseite Asperailus s p++ f ‘:_
teiloberfiéiche | schwarz verfarbt | SPSrMUs sbp.
1907-332 001 Typ Aspergillus/Penicillium@ + =
’ Cladosporium spp. + - +
helle Pilze @ ++ - e
Sedimentationssporen® +
Bakterien Menge | Bewertung *
nicht identifizierte Bakterien + Besiedlung
Sonsfiges Menge
Milbenkaot +
Amorphe, dunkle Partikel +4++
-=unauffdlig, + =vereinzelt, ++ = md&Big viel, +++ = viel, ++++ = sehr viel, Sonst. = Sonstiges

* bezogen auf die untersuchte Probe (Erlduterungen siehe Anlage)
amangels charakteristischer morphologischer Merkmale (z.B. Sporentréger) nicht genauer bestimmbar

bSporen, die infolge von Sedimentation von Umgebungssporen (insbesondere AuBenluftsporen wie z.B.

Basidiosporen, Ascosporen, Cladosporium, Typ Alternaria/Ulocladium, ggf. auch Mycelbruchsticke) auf-
freten

Beurteilung

Nach Angaben des Aufiraggebers stammt die vorliegende Materialprobe aus einem
trockenen Bauteil mit Verfarbung.

Die Ergebnisse der mikroskopischen Untersuchung der Vorderseite von Probe 1. OG
Fremdenzimmer, Lehmwand/Bauteiloberfliche” zeigen eine Besiedlung durch
verschiedene Schimmelpilze. Neben nicht néher bestimmbaren Pilzen wurden Pilze der
Gaftungen Aspergillus und Cladosporium festgestellt. Das Vorkommen von Milbenkot
IGsst darauf schlieBen, dass Milben im Schaden vorhanden sind. Ein Schimmelpilzrasen
zieht im Laufe der Zeit bestimmte Milbenarten an, die sich von den Pilzen erndhren. Die
dunkle Verfarbung der LehmoberflGche ist auf dunkle, nicht genauer identfifizierbare
Partikel zurUckzufUhren, bei denen es sich jedoch nicht um Mikroorganismen handelt.
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Die vorliegende Besiedlung der Baumaterialprobe ist als Folge einer zu hohen
Feuchtigkeit zu werten. Lehmputz ist zwar als Nafurprodukt, das in feuchten Zustand auf
die Wénde aufgebracht wird, erfahrungsgemdaB durch Mikroorganismen belastet. Die
vorliegende Besiedlung spricht jedoch aufgrund des mikroskopischen Erscheinungs-
bildes und des Nachweises von Milbenkot eher fUr eine geringe Besiedlung infolge eines
nachtfraglichen Feuchteschadens. Die Pilze erscheinen mikroskopisch eher vital. Ob sie
tatséchlich lebensfdhig sind, kann jedoch nur mittels Kulfivierung Uberprift werden. Im
Gesamtbild sprechen die Zusammensefzung und Menge der nachgewiesenen
Mikroorganismen fUr eine kurzzeifige Durchfeuchtung des Materials mit geringem
Pilzwachstum.

Pilze der Gattungen Aspergillus und Penicillium kommen héufig in Feuchteschdden vor.
Sie sind wegen der sehr starken Sporenbildung besonders relevant fur
Raumluftbelastungen.

Bei Cladosporium-Arten handelt es sich um Pilze, die natirlicherweise an Pflanzen-
materialien auftreten. In InnenrGumen kénnen sie bei erhdhter Feuchtigkeit die
verschiedensten Materialien besiedeln.

Gesundheitliche Relevanz

Die Gesundheitsrelevanz der nachgewiesenen Schimmelpilze kann nicht abschlieBend
bewertet werden. Es existieren keine Grenzwerte fUr mikrobielle Belastungen in
InnenrGumen. Der Grad der Gesundheitsgefdhrdung héngt vor allem vom
Schadensausmal, von der Konzentration von Schimmelpilz-Bestandteilen in der
Raumluft, von der gesundheitlichen Vorbelastung der Raumnutzer und von der
Aufenthaltsdauer in einem belasteten Raum ab. Allgemein kénnen folgende Kenntnisse
Uber die Wirkung der festgestellten Schimmelpilze benannt werden:

Die Sporen der festgestellten Schimmelpilze kbénnen, wenn sie eingeatmet werden, bei
entsprechend sensibilisierten  Menschen zu  Allergie-Symptomen  (z.B.  Asthma,
Schnupfen, Augenreizungen) fUhren oder bei Menschen, die eine Veranlagung zur
Allergie haben (sog. Atopiker), eine Sensibilisierung bewirken. DarUber hinaus sollte
berlcksichtigt werden, dass auch Milbenkot allergene Eigenschaften hat.

Bei einem Befall durch bestimmte Aspergillus-Arten sollte damit gerechnet werden, dass
eine zusatzliche Gesundheitsgefdhrdung durch maéglicherweise in den Sporen
enthaltene Giftstoffe (Mykotoxine) besteht.

Bei Schimmelpilzbefall ist meist ein modrig, erdiger Geruch festzustellen, der auf der
Abgabe flichtiger organischer Substanzen (sogenannte MVOC) beruht. Es liegen keine
gesicherten Daten vor, ob die von Pilzen gebildeten flichfigen organischen Substanzen
Uber sog. Befindlichkeitsstérungen hinaus eine Gesundheitsgefahr darstellen, aber sie ist
nach dem derzeitigen Kenntnisstand auch nicht vollig auszuschlieBen.
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Empfehlungen

Wir empfehlen die Ermiftlung des SchadensausmaBes sowie die fachgerechte
Sanierung der betroffenen Bereiche. Dabei sollten zumindest auf frei zugdnglichen
Fldchen gewachsene Schimmelpilze entfernt werden (siehe Leitfaden des
Umweltbundesamtes).

Die Entscheidung, ob nicht nur die Lehmputzoberfldche zu behandeln ist, kann nur
nach Profung aller weiteren relevanten Gegebenheiten vor Ort wie z.B.
flachenmdBiges AusmaB des Schadens, Versiegelungsgrad, Geruchsauffélligkeiten,
noch vorhandene Feuchtigkeit (mdgliche Weiterentwicklung des Schimmelschadens)
erfolgen. Dabei kénnen eventuell die Entscheidungskriterien fUr die Handlungs-
empfehlungen fUr FuBb&den hilfreich sein (vgl. UBA-Leitfaden, Anlage 6).

Sanierungsarbeiten solliten abhdingig vom AusmaB des Befalls von einer Fachfirma oder
mindestens unter ausreichenden Staub- und Atemschutzvorkehrungen (siehe Vorgaben
der DGUV Information 201-028)durchgefihrt werden. Bei der Sanierung sollte unbedingt
darauf geachtet werden, dass keine Verdriffung von Staub und Pilzsporen in andere
RAume auftritt und der Schadensbereich abschlieBend fein gereinigt wird.

Eine abschlieBende Beurteilung ist grundsétzlich und insbesondere auch im Hinblick auf
die Einschdafzung einer Gesundheitsgefahr und auf die Empfehlung detailierter
SanierungsmaBnahmen nur im Gesamfzusammenhang (Situation vor Ort, AusmaB des
Befalls etc.) mdglich.

PP am: 25.07.2019
/ um: 13:22:09 +02
Dr. Hildegard Teepe

signiert
% von: Umweltmykologie GmbH

Wissenschaftliche Mitarbeiterin

Quellenangaben

JLeiffaden zur Vorbeugung, Erfassung und Sanierung von  Schimmelbefall in
Gebduden”, Hrsg. Umweltbundesamt Dessau-RoBlau, 2017

+~Handlungsanleitung Gefdhrdungen durch biologische Arbeitsstoffe  bei der
Gebdudesanierung”, DGUV Information 201-028 (urspringlich BGI 858), Oktober 2006

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Proben bzw. Probenanteile. Probenreste
bleiben 3 Monate in Aufbewahrung.

Nur der vollsténdige Originalbericht mit Unterschrift bzw. digitaler Signatur ist rechtsverbindlich.
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Anlage - Bewertungsgrundiagen und Informationen

Orientierende Bewertung von Materialien mit an Oberfldchen feststellbarem, meist
sichtbarem Schimmelbefall * (Quelle: UBA-Leitfaden, 2017)

Kjegona 1 Kategorie 2
Normalzustand bzw, ¢ e Kategorie 3
Schadensausmal s e Geringer bis mittlerer b *
geringfugiger > -« GroBer Schimmelbefall
: Schimmelbefall
Schimmelbefall *

Ausdehnung in der geringe Cberflédchen- oberfléchliche Aus- groBe flachige
Fidiche undin derTiefe | schéden < 20 cm? dehnung < 0,5 m?2, Ausdehnung > 0,5 m2,

fiefere Schichten sind nur | auch fiefere Schichten

lokal begrenzt betroffen | kénnen betroffen sein
Daraus resultierende keine bzw. sehr geringe | mittlere mikrobielle groBe mikrobielle
mikrobielle Biomasse mikrobielle Biomasse Biomasse Biomasse

* Besiedlung durch Schimmelpilze und Bakierien

Kategorie 1: Normalzustand bzw. geringfUgiger Schimmelbefall

SofortmaBnahmen sind in der Regel nicht erforderlich. Die Ursache sollte erkannt und AbhilfemaBnahmen
eingeleitet werden. Typische Beispiele fUr geringfigigen Schimmelbefall sind mit Schimmel bewachsene
Dichtungen in Badern und an Fensterfugen oder Schimmelwachstum auf Blumenerde.

Kategorie 2: Geringer bis mittierer Schimmelbefall
Die Freisefzung von Schimmelbestandteilen solite zeitnah unterbunden, die Ursache des Befalls mittelfristig
ermittelt und abgestellt sowie der Schimmelbefall beseitigt werden.

Kategorie 3: GroBer Schimmelbefall

Die Freisetzung von Schimmelbestandteilen sollte unmittelbar unterbunden und die Ursache des Befalls
kurzfristig ermittelt und beseitigt werden.

Die Betroffenen sind auf geeignete Art und Weise Uber den Sachstand zu informieren. Die Sanierung soll
durch eine Fachfirma erfolgen.

FUr weitere Erlduterungen siehe UBA-Leitfaden Seite 113 und folgende Seiten sowie Seite 129.

Konzentrationseinstufung (semiquantitative Auswerfung) fir die Mikroskopie von
Klebefilm- bzw. Folienkontakiproben und Materialproben (Quelle: Trautmann, C.,
Vorfrag auf dem 5. Wirzburger Schimmelpilzforum, 2015; Ubernommen in den UBA-
Leitfaden, 2017, Anlage 6)

Menge Pilzmycel ¢/cm? Pilzsporen®t/cm? Bakterien/cm?
+ (vereinzeit) <50 <150 <1.500
d (maBig viel) > 50 - 300 > 150 - 3.000 > 1.500 - 30.000
+++  (viel) > 300 - 6.000 > 3.000 - 60.000 > 30.000 - 600.000
++++  (sehr viel) > 6.000 > 60.000 > 600.000

Die Tabelle bezieht sich auf eine Auswertung von 100 Gesichisfeldern (entspricht ca. 100 mm?2) mit dem
20er-Objektiv {200x) zur Erfassung wie heterogen die Probe belastet ist und einer Detailauswertung mit dem
100er-Objekfiv von 200-300 Gesichtsfeldern (entspricht ca. 7-10 mm?3).

@ einschlieBlich Sporentrégern

b Beim Aufireten von Pilzen mit groBen oder schlecht flugféhigen Sporen (z. B. Stachybotrys, Chaetomium,
Alternaria oder Epicoccum) fUr die Kategorie ,mdaBig viel* und hdher nur ein FUnftel der in der Tabelle
angegebenen Sporenkonzentrationen ansetzen.
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Bewertungshilfe zur Einstufung der Ergebnisse der direkten Mikroskopie (semiquanti-
fative Auswertung) von Klebefiim- bzw. Folienkontaktproben und Materialproben
(Quelle: Trautmann, C. und Meider, J in: Kraus-Johnsen, I. (Hrsg.): Schimmelpilz-
Handbuch, Bundesanzeiger-Verlag, Kéin, 2018)

Bewertung Pilzmycel?/cm? Pilzsporenb/cm? Bakterien/cm?

Hintergrund Mycelbruchsticke <150 <1.500

Kontamination/Besiedlung

nicht abgrenzbar Mycelbruchsticke > 150-3.000 > 1.500 - 30.000
Besiedlung < 300 > 3.000 - 60.000 > 30.000 - 600.000
starke Besiedlung > 300 > 60.000 > 600.000

a ginschlieBlich Sporentréigern

b Beim Aufireten von Pilzen mit groBen Sporen (z.B. Stachyboirys chartarum, Chaetomium, Alternaria oder
Epicoccum) wird in der Auswertung ab der Kategorie ,Kontamination/Besiedlung nicht abgrenzbar" nur
ein FUnftel der angegebenen Sporenkonzentrafionen angesetzt.

Die nachfolgenden Erlduterungen zur Bewertung der Laborergebnisse hinsichilich einer Besiedlung be-
ziehen sich ausschlieBlich auf die im Labor untersuchien Proben bzw. Probenanteile. Die Bewertungshilfe ist
nicht geeignet, ein Gesundheitsrisiko abzuleiten.

Die Bewertungshilfe darf nicht starr verwendet werden. Vor dllem in der Bewertungsstufe ,Kontamination/
Besiedlung nicht abgrenzbar" ist zusatziich die Zusammensetzung der Mikroorganismen einzubeziehen.
Wenn nur Schimmelpilze oder nur Bakterien eine Bewertungskategorie erreichen, ist diese fUr die gesamte
Probe anzuseizen.

Die aufgefUhrten Empfehlungen werden ausschlieBlich von den Labaorergebnissen der Probenuntersuchung
bezogen auf die Nutzungsklasse |l (siehe UBA-Leitiaden, 6.1.2, S. 124) abgeleitet. Die Situation vor Ort kann
eine andere Handlungsweise erfordermn.

Der UBA-Leiffaden empfiehlt die Ursachen fUr Schimmelbefall im Innenraum zu ermitteln und abzusiellen
sowie Schimmelquellen aus Grinden des vorbeugenden Gesundheitsschutzes nutzungsklassenabhdngig zu
beseitigen (UBA-Leitfaden, S.111/112 und Anlage 3, S. 155).

Die Notwendigkeit und Dringlichkeit einer Sanierung und die erforderlichen MaBnahmen héngen neben
der Art und Héufigkeit der Raumnutzung (Nutzungsklassen) zusétzlich vom SchadensausmaB, von der
moglichen Exposition und der Vorbelastung der Raumnutzer und von der Feuchtigkeit im Schadensbereich
ab. Bei der Dominanz besonders gesundheitsrelevanter Mikroorganismen (siehe TRBA 460 Einstufung von
Pilzen in Risikogruppen®, GMBI 2016, Nr. 29/30 vom 22.7.2016) sollte die Notwendigkeit einer Sanierung ggf.
hoher eingestuft werden.

Hintergrund: Normalbereich. Je nach Exposition der Oberfléche liegt eine Ubliche Sporenbeaufschlagung
vor. Ein Indiz dafUr sind sogenannte Sedimentationssporen (typische AuBenlufisporen). Wenn Mycel nach-
gewiesen wird, dann nur als BruchstUcke.

Bei FuBbodenddammschichten und bei frelliegenden Fiéichen besteht in der Regel kein Handlungsbedarf.

Kontamination ader Kontamination/Besiedlung nicht abgrenzbar: Ubergangsbereich. Eine geringe Besied-
lung oder eine Kontamination aus benachbarten besiedelten Bereichen kann vorliegen, wenn Sporen von
Feuchteindikatoren oder anderen Pilzen, die relativ hdufig in Feuchieschdden vorkommen, nachweisbar
sind und/oder wenn Actinomyceten bzw. Bakterienaggregate nachweisbar sind (Feuchteindikaloren siehe
Tabelle 2, UBA-Leitfaden, S. 22). Wenn Mycel nachgewiesen wird, dann nur als BruchstOcke.

Bei FuBbodenddmmschichten empfiehlt der UBA-Leitfaden bei geringem mikrobiellen Befall, zusaizlich die
im Leitfaden genannten Kriterien Il bis VI zu prifen, um eine Entscheidung Uber Erhalf, RUckbau oder alter-
native MaBnahmen (z.B. vollfldchige Abdichtung., Randfugenversiegelung) treffen zu kénnen [Anlage é
zum UBA-Leitfaden, S. 164-167, 5. 178/179).

Bei freiliegenden Oberflachen kénnen, abhéngig vom fldchigen Schadensausmal (UBA-Leitfaden, Tabelle
8, 5. 113), fachgerechte SanierungsmaBnahmen (siehe Abbildung 23, UBA-Leitfaden, S. 129) notwendig
sein.
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Besiedlung: Der Nachweis von vereinzelt bis mdaBig viel Mycel zeigt eine Besiedlung des Materials.

Bei einem Nachweis von vielen Sporen muss mindestens vereinzelt Mycel vorliegen, um eine Besiedlung des
Materials durch Pilze anzuzeigen.

Der Nachweis von vielen Baklerien zeigt eine Besiedlung des Materials.

Bei FuBbodend&@mmschichten empfiehlt der UBA-Leitfaden bei geringem mikrobiellen Befall, zuséitzlich die
im Leitfaden genannten Kriterien I bis VI zu prifen, um eine Entscheidung Uber Erhalt, RUckbau oder alter-
native MaBnahmen (z.B. vollflachige Abdichtung, Randfugenversiegelung) freffen zu kdnnen (Anlage 6
zum UBA-Leitfaden, S. 164-167, 5. 178/179).

Bei freiliegenden Oberfldchen sind, abhdéngig vom fléchigen Schadensausmal (UBA-Leitfaden, Tabelle 8,
S. 113), fachgerechie SanierungsmaBnahmen (siehe Abbildung 23, UBA-Leitiaden, S. 129) notwendig.

Starke Besiedlung: Der Nachweis von viel bis sehr viel Mycel zeigt eine starke Besiedlung des Materials.

Bei einem Nachweis von sehr vielen Sporen und dem Nachweis von Mycel liegt eine starke Besiedlung des
Materials durch Pilze vor.

Der Nachweis von sehr vielen Baklerien zeigt eine starke Besiedlung des Materials.

Bei FuBbodenddammschichten empfiehlt der UBA-Leitfaden bei einem eindeutigen mikrobiellen Befall einen
RUckbau. Bei geringer Durchldssigkeit des FuBbodens kann alternaliv eine Information ausreichen (Anlage
6 zum UBA-Leitfaden, S. 167, 5. 178/179).

Bei freiliegenden Oberflidchen sind, abhéngig vom fléchigen Schadensausmal (UBA-Leitfaden, Tabelle 8,
S. 113), fachgerechte SanierungsmaB nahmen (siehe Abbildung 23, UBA-Leitfaden, S. 129) notwendig.

Schimmelpilze mit hoher Indikation fUr Feuchteschédden (Feuchteindikatoren)
(Quelle: UBA-Leitfaden, 2017)

Feuchteindikatoren
Acremonium spp. Scopulariopsis brevicaulis
Aspergillus penicillioides Scopulariopsis fusca
Aspergillus restrictus * Scopulariopsis brumptii
Aspergillus versicolor * Scopulariopsis chartarum
Chaetomium spp. Stachybofrys chartarum
Phialophora spp. Tritirachium (Engyodontium) album
Penicillium chrysogenum Trichoderma spp.
Penicillium brevicompactum

* Aufgrund akiueller Forschungsergebnisse werden einige Pilze zu Gruppen, zu so genannten ,,Komplexen"
(z.B. Aspergillus versicolor-Komplex) zusammengefasst (siehe UBA-Leitfaden, S. 154), andere Pilze haben
veranderte Namen. Um die Umstellung zu erleichtern und um die Vergleichbarkeit mit dem akfuellen
UBA-Leitfaden zu erhaiten, werden von der Umweltmykologie GmbH als Ubergang in den néchsten
Jahren neue Namen in Klammern den alten Namen beigefigt.
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Methoden

Materialproben — Mikroskopie-Standard

Von zwei Oberfldchen bzw. von mehreren Stellen der Materialproben wurden
Folienkontaktproben angelegt und nach Anférbung mit Milchs&ureanilinblau licht-
mikroskopisch untersucht.

Materialproben — Verdinnungsuntersuchung-Basic

Teile der Materialproben wurden in Verdinnungspuffer mit Tween 80 eingewogen,
geschUttelt und in Zehnerschritten verdinnt. Vom Originalansatz und von der 1., 2. und
3. VerdUnnungsstufe wurden jeweils 0,1 ml auf je einen der folgenden N&hrbdden
plattiert: DG 18-Agar (mit Chloramphenicol), Malzextraki-Agar (mit Chloramphenicol)
und CASO-Agar (mit Cycloheximid). Die N&hrmedien wurden mindestens 7 Tage bei
25+ 0,5°C inkubiert. Mehrmals wdhrend der Inkubationszeit wurden Kolonien gezdhlt.
Bei der Endauswertung erfolgte die Z&hlung und morphologische Differenzierung der
Kolonien mit Stereolupe und/oder Mikroskop.

Ergebnisse

Materialproben

Mikroskopie
Materialart/
Probe Aussehen unter- Auswertung
suchter Anteil
1 Fremdenzimmer | Lehmputz mit Untersuchter Bereich: glaite Seite
Wondberk]lea'- " Stroh/ Pilze Sporen | Trdger | Mycel | Sonst.
B T dlatie seife Typ Aspergilus/Periciliome | ++ i ]
unaufféllig; Clodospf)num spp. ++ . -
dunkle Pilze @ + s =
Bruchflache Sedimentationssporen ® +
unauffallig Bakterien Menge |Bewertung *
nicht identifizierte Bakterien ++ Kontamination/Besiedlung
nicht abgrenzbar
Sonsfiges Menge
Milbenkot g
Untersuchter Bereich: Bruchfldche
Pilze Sporen | Trager | Mycel | Sonst.
Aspergillus sp. + - (+)
(A. restrictus-Komplex)
Typ Aspergillus/Penicillium @ + - -
Penicillium spp. + + .
Sedimentationssporen ® +
Bakterien Menge | Bewertung *
nicht identifizierre Bakterien ++ Kontamination/Besiedlung
nicht abgrenzbar
Sonstiges Menge
Milbenkoft +
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Probe

Materialart/
Aussehen unter-
suchter Anteil

Auswertung

2 Fremdenzimmer

Lehmputz mit

Untersuchter Bereich: glafte Seite

suchter Anteil

Wandbeklei- stronh/ Pilze Sporen | Tréiger | Mycel | Sonst.
dungylshmputy ! Typ Acremonium @ + - (+)
1908-095.002 glatte ?e'ﬁe penicill N + )
unaufféllig; i EU,m Spp,'
dunkle Pilze (ein Typ) @ + - (++)
Bruchfldche Sedimentationssporen P &
unaufféllig Bakterien Menge | Bewerfung *
nicht identifizierte Bakterien ++ Kontamination/Besiedlung
nicht abgrenzbar
Sonstiges Menge
Untersuchter Bereich: Bruchfléche
Pilze Sporen | Trdger | Mycel | Sonst.
Typ Aspergillus/Penicillium @ + - -
dunkle Pilze @ + = -
Sedimentationssporen P +
Bakterien Menge | Bewertung *
nicht identifizierte Bakterien + Hintergrund/Kontamination
nicht abgrenzbar
Sonstiges Menge
Materialart/
Probe Aussehen unter- Auswertung

3 Fremdenzimmer
Wandbeklei-

Lehmputz mit
Stroh/

Untersuchter Bereich: glatte Seite

Pilze Sporen | Trdger | Mycel | Sonst
cung/Lehmpuiz : Asperdillus sp. + - -
1908-095.003 glatte Seite 3

unaufiallia: (A. res’rrlc‘ruls—Kompl'e»f].

Typ Aspergillus/Penicillium @ + - -
Bruchfldche Cladosporium spp. = - -
unaufféllig Sedimentationssporen © ++

Bakterien Menge | Bewertung *

nicht identifizierte Bakferien ++ Kontamination/Besiedlung

nicht abgrenzbar

Sonstiges Menge

Untersuchter Bereich: BruchflGche

Pilze Sporen | Trdger | Mycel | Sonst

Typ Aspergillus/Penicillium @ + - ++

Sedimentationssporen © +

Bakterien Menge | Bewertung *

nicht identifizierte Bakterien + Besiedlung

Sonstiges Menge

-=unaufféllig, + = vereinzelt, ++ = mdaBig viel, +++ = viel, ++++ = sehr viel, Sonst. = Sonstiges
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* bezogen auf die untersuchte Probe (Erlduterungen siehe Anlage)
a mangels charakteristischer morphologischer Merkmale {z.B. Sporentréger) nicht genauer bestimmibar

bSporen, die infolge von Sedimentation von Umgebungssporen (insbesondere AuBenluftsporen wie z.B.
Basidiosporen, Ascosporen, Cladosperium, Typ Alternaria/Ulocladium, ggf. auch Mycelbruchsticke) auf-

freten

1) BruchstUcke bzw. Fragmente

Bestimmung anzUchtbarer Pilze

und Bakterien — VerdUnnungsuntersuchung

rt a
Probe/Materialart/ Ndhragar/ Auswariong
verwendeter Anteil | Temperatur Pilze/Bakterien KBE/g b
| Fremdenzimmer, DG 18/25°C | Aspergillus sp. (A. glaucus-Komplex) 6,0x 10!
Wandbekleidung/ Aspergillus sp. (A. restrictus-Komplex) 5,1 x102
Lehmputz mit Stroh/ Cladosporium spp. 6,0x 101
Querschnitt Malz/25°C - U.N.
1908-095.001 Summe Pilze 6,3 x 102
CAS0/25°C | Bacillus spp. 5,7 x 10¢
Summe Bakterien 5,7 x 10¢
Nachweisgrenze 3,0 x 10 KBE/g
Auswertung @
Probe/Materialart/ Né&hragar/ na
verwendeter Anteil | Temperatur Pilze/Bakterien KBE/g b
2 Fremndenzimmer, DG 18/25°C | - U.N.
Wandbekleidung/ Malz/25°C - U.N.
Lehmputz mit Stroh/ Summe Pilze u.N.
Querschnitt CASO/25°C | Bacillus spp. 6,0 x 104
1908-095.002 nicht identifizierte Bakterien (keine Actinomyceten) 3,6 x 106
Summe Bakterien 3,7 x 108
Nachweisgrenze 3,0 x 10 KBE/g
; 5 Auswertung ©
Probe/Materialart/ Ndhragar/
verwendeter Anteil | Temperatur Plize/Baklerien KBE/g b
3 Fremdenzimmer, DG 18/25°C | - U.N.
Wandbekleidung/ Malz/25°C - U.N.
Lehmputz mit Stroh/ Summe Pilze u.N.
Querschnitt CASQO/25°C | Bacillus spp. 3,0x 108
1908-095.003 nicht identifizierte Bakterien (keine Actinomyceten) 1,5x 105
Summe Bakterien 3,2x10¢

Nachweisgrenze 3.0 x 101 KBE/g

a Nach DIN ISO 16000-17 werden die Pilzkonzentrationen auf DG 18-Agar ermittelt. Hydrophile Pilze wie z. B.
Chaetomium und Stachybotrys erreichen in der Regel auf Malz-Agar héhere Konzentrationen und werden
deshalb dort angegeben.

bBerechnet

KBE = Koloniebildende Einheiten
spp. = Plural von sp. (species), d.h. mehrere Arten einer Gattung, die nicht einzeln als Art bestimmt wurden.
u.N. = Unter der Nachweisgrenze
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Beurteilung

Nach Angaben des Auftraggebers stammen die untersuchten Materialproben aus
einem unfer Denkmalschutz stehenden Objekf. Die Wdande, von denen die
Lehmputzproben entnommen wurden, sind ohne sichtbare Feuchteschdden.
Nachdem an einer Probe eine oberfldchliche mikrobielle Besiedlung des Materials
festgestellt wurde (vgl. Aufirag 1907-332 der Umweltmykologie mit Untersuchungs-
bericht vom 25.07.2019), soll bei den vorliegenden Proben die mikrobielle Belastung in
der Tiefe Uberprift werden. Dazu wurde oberfléchlich desinfiziert, die oberste Schicht
(2 bis 3 mm)abgetragen und das darunter liegende Material analysiert.

Die Materialproben wurden sowohl mittels Mikroskopie als auch mittels Kultivierung
untersucht. Zur Bestimmung anzUchtbarer Schimmelpilze und Bakterien wurden die
Materialproben im Suspensions-/VerdUnnungsverfahren untersucht. FOr die Beurfeilung
der Ergebnisse wird u. a. die materialspezifische, stafistische Auswertung von Labor-
proben herangezogen (Trautmann und Meider, 2018 bzw. Tabelle im Anhang).
Allerdings liegen uns fUr die Probenart ,Lehmputz” nur wenige Proben (26 Proben) vor,
sodass die statistische Auswertung sehr unsicher ist und nicht in die Verdffentlichung
einbezogen wurde. Das 50. Perzentil - also die Konzentration, ab der mit einer
Besiedlung in den Proben zu rechnen ist - liegt fUr Schimmelpilze bei 3 x 104 KBE/g und
Bakterien bei ? x 105 KBE/g.

i\}eben den angegebenen statistischen Auswerfungen von Roufineproben aus dem
Labor (s. 0.) liegen uns als Orientierungswerte Daten von 4 Lehmputz-Referenzproben,
d. h. Proben aus nicht betroffenen Bereichen von Schadensféllen, vor. In diesen Proben
waren Schimmelpilze in einer Konzentration von maximal 5 x 104 KBE/g und Bakterien
von maximal 1 x 105 KBE/g anzlchtbar, in denen Bacillus-Arten mit bis zu 8 x104 KBE/g
enthalten waren.

Nach den Ergebnissen der mikroskopischen Untersuchungen sind die Oberfldchen der
drei Lehmputzproben gering bis mé&Big durch Schimmelpilze und Bakterien belegt. Es
wurden Uberwiegend Sporen, teilweise auch Mycelbruchsticke, festgestellt.
Zusammenhdngendes Mycel, das eine Besiedlung des Materials zeigt, wurde auf der
Bruchfldche von Probe ,,3" nachgewiesen. Da die drei vorliegenden Lehmputzproben
aus dem inneren Wandaufbau (ohne die obersten 2-3 mm) stammen, ist davon
auszugehen, dass es sich bei den nachgewiesenen Pilzen und Bakterien um Reste einer
Besiedlung handelt, wobei es sich vermutlich um eine natirliche Grundbelastung des
Materials handelt. Neben nicht néher bestimmbaren Pilzen wurden Pilze der Gattungen
Acremonium, Aspergillus, Cladosporium und Penicillium in unterschiedlicher Menge und
Zusammensetzung festgestellt.
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In der zugehdrigen Kultivierung der Proben sind wenige bzw. keine Pilze, aber hohe
Konzentrationen an Bakterien gewachsen. Der Vergleich zwischen Mikroskopie und
Kultivierung spricht daflr, dass die in den Proben vorhandenen Schimmelpilze
weitestgehend abgestorben sind.

In Probe ,1" fallt sowohl mikroskopisch als auch kultivierungstechnisch der Nachweis
von einem Vertreter des Aspergillus restrictus-Komplexes, einem Indikator fUr
Feuchteschdden in InnenrGumen, auf. Dieser Pilz bendtigt fUr das Wachstum eine nur
wenig erhdhte Feuchtigkeit und tritt deshalb bevorzugt bei Kondensationsschéden auf.
Die nachgewiesene Menge ist allerdings als gering einzuschdtzen. In der Anzichtung
von Bakterien sind ausschlieBlich Bacillus-Arten gewachsen. Diese Gruppe von
Bakterien gilt als Hinweis auf ehemalige Feuchtigkeit, da sie bei Trockenheit Sporen
bilden, welche sehr lange Uberdauern kénnen. Bacillus-Arten freten typischerweise in
Stron auf und werden deshalb hdufig in Lehmputzproben mit Strohantell
nachgewiesen. Die hachgewiesene Konzentration liegt oberhalb von Vergleichswerten
(s. 0.). Im Gesamtbild sind die Ergebnisse als Hinweise auf eine zwischenzeitlich erndhte
Feuchtigkeit mit mikrobiellem Wachstum im Material zu bewerten.

In Probe ,2" fdllt der Nachweis von dem Feuchteindikator Acremonium in geringer
Menge in der Mikroskopie auf. In der Kulfivierung weist diese Probe einen relativ hohen
Anteil an nicht genauer differenzierten Bakterien auf. Acremonium und Bakferien
bendtigen in der Regel eine hohe Feuchtfigkeit fir das Wachstum. Im Gesamtbild sind
die Ergebnisse auch fUr diese Probe als Hinweise auf eine zwischenzeitlich erhdhte
Feuchtigkeit mit mikrobiellem Wachstum im Material zu bewerten. Da Bakterien, die
keine Sporen bilden, eine kirzere Uberlebenszeit haben, als Bacillus-Sporen, dirfte die
erhdhte Materialfeuchte in einem geringeren zeitlichen Abstand vorhanden gewesen
sein.

In der Kultivierung von Probe ,,3 wurden dhnlich wie in Probe ,,1" dominierend Bacillus-
Arten festgestellt. Die in der Mikroskopie beobachteten Schimmelpilze waren nicht
anzUchfbar und somit vollsténdig abgestorben.

Zusammenfassend enthalten die Materialproben entsprechend den mikroskopischen
Ergebnissen mikrobielle Bestandteile, die im Wesentlichen als Hintergrundwerte fOr das
Material zu werten sind. Der Nachweis von vereinzelt Aspergillus restrictus-Komplex
(Probe ,1%) und vereinzelt Typ Acremonium (Probe ,2") ist ein Hinweis auf eine
zwischenzeitlich erhdhte Feuchtigkeit. Die Kultivierungen ergeben erhdhte Konzen-
frationen an Bakterien, die oberhalb von verflgbaren Vergleichswerten liegen (s. 0.).
Sie sind als weiterer Hinweis auf eine zwischenzeitlich erhdohte Feuchtigkeit zu bewerten.
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Falls Mikroorganismen von den betroffenen Wénden an die Raumluft abgebeben
werden sollten, kann eine Gesundheitsgeféhrdung durch allergene und auch durch
toxische Wirkungen bei Freisetzung von bestimmten Acremonium-, Aspergillus- und
Penicillium-Arten nicht ausgeschlossen werden. Der Grad der Gesundheitsgefahrdung
hdngt unter anderem vom SchadensausmaB bzw. der Konzentration von Sporen und
anderen Mikroorganismen-Bestandteilen in der Raum- bzw. Atemluft und von der
Aufenthaltsdauer in einem befallenen Raum ab.

Die Menge an Schimmelpilzen der drei Proben liegt fUr das Material ,,Lehmputz mit
Strohanteil" im Gesamtbild in einer GréBenordnung, die noch als natUrliche Belastung
des Materials zu bewerten ist. Die Konzentrafionen an Bakterien liegen in einer
GroBenordnung, bei der die Enfscheidung Uber konkrete MaBnahmen erst nach
PrUfung aller weiteren relevanten Gegebenheiten vor Ort erfolgen sollte. Dazu ist
insbesondere die mdgliche Beeinflussung der Raumluft von Wohn- und ArbeitsrGumen
(vgl. Nutzungsklassen des UBA-Leitfadens) zu berlUcksichtigen. Eventuell kénnen die
Entscheidungskriterien fUr die Handlungsempfehlungen fir FuBbdden hilfreich sein,
nach denen eine Ausbauempfehlung fir DGdmmmaterialien, welche im fabrikfrischen
Zustand eine sehr geringe natlrliche Grundbelastung haben, ab einer GréBenordnung
von ca. 107 KBE/g fUr Bakterien angegeben wird (vgl. UBA-Leitfaden, Anlage 6).

Eine abschlieBende Beurteilung ist grundsdtzlich und insbesondere auch im Hinblick auf
die Einschdtzung einer Gesundheitsgefahr und auf die Empfehlung detaillierfer
SanierungsmaBnahmen nur im Gesamtzusammenhang (Sitfuation vor Orf, AusmaB des
Befalls etc.) mdglich.

um: 14:23:30 +02
Dr. Hildegard Teepe

signiert
%” ‘7 von: Umweltmykologie GmbH
/,./,,_ am: 28.08.2019

Wissenschaftliche Mitarbeiterin

Quellenangaben

.Leitffaden zur Vorbeugung, Erfassung und Sanierung von Schimmelbefall in
Gebduden", Hrsg. Umweltbundesamt Dessau-RoBlau, 2017

LAbleifung von Bewertungskategorien fUr Schimmelpilze und Bakterien in
Baumaterialien” Trautmann, C. und Meider, J. in: Kraus-Johnsen, I. (Hrsg.): Schimmelpilz-
Handbuch, Bundesanzeiger-Verlag, 2018

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Proben bzw. Probenanteile. Probenreste
bleiben 3 Monate in Aufbewahrung.

Nur der vollstandige Originalbericht mit Unterschrift bzw. digitaler Signatur ist rechtsverbindlich.
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Anlage - Bewertungsgrundlagen und Informationen

Konzentrationseinstufung (semiquantitative Auswerfung) fOr die Mikroskopie von
Klebefilm- bzw. Folienkontaktproben und Materialproben (Quelle: Trautmann, C.,
Vortrag auf dem 5. Wirzburger Schimmelpilzforum, 2015; Ubernommen in den UBA-
Leitfaden, 2017, Anlage 6)

Menge Pilzmycel ¢/ecm? Pilzsporen b/cm? Bakterien/cm?
+ (vereinzelt) <50 <150 <1.500
++ (mdBig viel) > 50 - 300 > 150 - 3.000 > 1.500 - 30.000
4t (viel) > 300 - 6.000 > 3.000 - 60.000 > 30.000 - 600.000
++++  (sehrviel) > 6.000 > 60.000 > 600.000

Die Tabelle bezieht sich auf eine Auswertung von 100 Gesichtsfeldern (entspricht ca. 100 mm?2) mit dem
20er-Objektiv (200x) zur Erfassung wie heterogen die Probe belastet ist und einer Detailauswertung mit dem
100er-Objektiv von 200-300 Gesichisfeldern (entspricht ca. 7-10 mm?2).

a einschlieBlich Sporentrégern

b Beim Auftreten von Pilzen mit groBen oder schlecht flugf&higen Sporen (z. B. Stfachybofrys, Chaetomium,
Alternaria oder Epicoccum) fUr die Kategorie ,ma&Big viel* und héher nur ein FOnftel der in der Tabelle
angegebenen Sporenkonzentrationen ansetzen.

Bewertungshilfe zur Einstufung der Ergebnisse der direkten Mikroskopie (semiquanti-
tative Auswertung) von Klebefiim- bzw. Folienkontaktproben und Materialproben
(Quelle: Trautmann, C. und Meider, J in: Kraus-Johnsen, I. (Hrsg.): Schimmelpilz-
Handbuch, Bundesanzeiger-Verlag, Kéin, 2018)

Bewertung Pilzmycel9/cm? Pilzsporen b/cm? Bakterien/cm?

Hintergrund Mycelbruchsticke <150 <1.500

Kontamination/Besiediung

nicht abgrenzbar MycelbruchstUcke > 150 - 3.000 > 1.500 - 30.000
Besiedlung < 300 > 3.000 - 60.000 > 30.000 - 600.000
starke Besiedlung > 300 > 60.000 > 600.000

@ einschlieBlich Sporentrdgern

b Beim Auftreten von Pilzen mit groBen Sporen (z.B. Stachybofrys chartarum, Chaetomium, Alternaria oder
Epicoccum) wird in der Auswertung ab der Kategorie ,,Kontamination/Besiedlung nicht abgrenzbar” nur
ein FUnftel der angegebenen Sporenkonzentrationen angesetzt.

Die nachfolgenden Erlduterungen zur Bewertung der Laborergebnisse hinsichilich einer Besiedlung be-
ziehen sich ausschlieBlich auf die im Labor untersuchten Proben bzw. Probenanteile. Die Bewertungshilfe ist
nicht geeignet, ein Gesundheitsrisiko abzuleiten.

Die Bewertungshilfe darf nicht starr verwendet werden. Vor allem in der Bewerfungsstufe ,,Konfamination/
Besiedlung nicht abgrenzbar® ist zusatziich die Zusammensetzung der Mikroorganismen einzubeziehen.
Wenn nur Schimmelpilze oder nur Bakterien eine Bewertungskategorie erreichen, ist diese fUr die gesamte
Probe anzusefzen.

Die aufgefUhrten Empfehlungen werden ausschlieBlich von den Laborergebnissen der Probenuntersuchung
bezogen auf die Nutzungsklasse Il (siehe UBA-Leitfaden, 6.1.2, S. 124) abgeleitet. Die Situation vor Ort kann
eine andere Handlungsweise erfordemn.
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Der UBA-Leitfaden empfiehit die Ursachen fur Schimmelbefall im Innenraum zu ermitteln und abzustellen
sowie Schimmelguellen aus Grinden des vorbeugenden Gesundheitsschutzes nuizungsklassenabhdngig zu
beseitigen (UBA-Leitfaden, 5.111/112 und Anlage 3, S. 155).

Die Notwendigkeit und Dringlichkeit einer Sanierung und die erforderlichen MaBnahmen hé&ngen neben
der Art und Héufigkeit der Raumnutzung (Nutzungskiassen) zusdtzlich vom SchadensausmaB, von der
méglichen Exposition und der Vorbelastung der Raumnutzer und von der Feuchtigkeit im Schadensbereich
ab. Bei der Dominanz besonders gesundheitsrelevanter Mikroorganismen (siehe TRBA 440 ,Einstufung von
Pilzen in Riskogruppen", GMBI 2016, Nr. 29/30 vom 22.7.2016) solite die Notwendigkeit einer Sanierung ggf.
h&her eingestuft werden.

Hintergrund: Normalbereich. Je nach Exposition der Oberfléiche liegt eine Obliche Sporenbeaufschlagung
vor. Ein Indiz daflr sind sogenannte Sedimentationssporen (typische AuBenluftsporen). Wenn Mycel nach-
gewiesen wird, dann nur als BruchstUcke.

Bei FuBbodenddmmschichten und bei freiliegenden Fiichen besteht in der Regel kein Handlungsbedarf.

Kontamination oder Kontamination/Besiedlung nicht abgrenzbar: Ubergangsbereich. Eine geringe Besied-
lung oder eine Kontamination aus benachbarten besiedelten Bereichen kann vorliegen, wenn Sporen von
Feuchteindikatoren oder anderen Pilzen, die relativ héufig in Feuchteschéden vorkommen, nachweisbar
sind und/oder wenn Actinomyceten bzw. Bakterienaggregate nachweisbar sind (Feuchteindikatoren siehe
Tabelle 2, UBA-Leitfaden, S. 22). Wenn Mycel nachgewiesen wird, dann nur als Bruchsticke.

Bei FuBbodenddmmschichten empfiehlt der UBA-Leitfaden bei geringem mikrobiellen Befall, zusétzlich die
im Leitfaden genannten Kriterien Il bis VI zu prifen, um eine Enfscheidung Uber Erhalt, RUckbau oder alter-
native MaBnahmen (z.B. vollfiéchige Abdichtung, Randfugenversiegelung) freffen zu kénnen (Anlage 6
zum UBA-Leitfaden, S. 164-147, 5. 178/179).

Bei freiliegenden Oberfléichen kdnnen, abhéngig vom fidchigen SchadensausmaB (UBA-Leitfaden, Tabelle
8, 3. 113), fachgerechte SanierungsmaBnahmen (siehe Abbildung 23, UBA-Leitfaden, §. 129} notwendig
sein.

Besiedlung: Der Nachweis von vereinzelt bis mé&Big viel Mycel zeigt eine Besiedlung des Materials.

Bel einem Nachweis von vielen Sporen muss mindestens vereinzelt Mycel vorliegen, um eine Besiedlung des
Materials durch Pilze anzuzeigen.

Der Nachweis von vielen Bakterien zeigt eine Besiedlung des Materials.

Bei FuBbodend&mmschichten empfiehlt der UBA-Leitfaden bei geringem mikrobiellen Befall, zusatzlich die
im Leitfaden genannten Kriterien Il bis VI zu prifen, um eine Entscheidung Uber Erhalt, RUckbau oder alter-
native MaBnahmen (z.B. vollfi&chige Abdichtung, Randfugenversiegelung) treffen zu kénnen (Anlage 6
zum UBA-Leitfaden, S. 164-1647, 5. 178/179).

Bei frelliegenden Oberfléchen sind, abhéngig vom fléchigen SchadensausmaB (UBA-Leitfaden, Tabelle 8,
5. 113), fachgerechte SanierungsmaBnahmen (siehe Abbildung 23, UBA-Leitfaden, S. 129) notwendig.

Starke Besiedlung: Der Nachweis von viel bis sehr viel Mycel zeigt eine starke Besiedlung des Materials.

Bei einem Nachweis von sehr vielen Sporen und dem Nachweis von Mycel liegt eine starke Besiedlung des
Materials durch Pilze vor.

Der Nachweis von sehr vielen Bakterien zeigt eine starke Besiedlung des Materials.

Bei FuBbodend&mmschichten empfiehlt der UBA-Leitfaden bei einem eindeutigen mikrobiellen Befall einen
RUckbau. Bei geringer Durchldssigkeit des FuBbodens kann alternativ eine Information ausreichen (Anlage
6 zum UBA-Leitfaden, S. 167, 5. 178/179).

Bei frelliegenden Oberfléichen sind, abhéngig vom fléchigen SchadensausmaB (UBA-Leitfaden, Tabelle 8,
3. 113). fachgerechte SanierungsmaB nahmen (siehe Abbildung 23, UBA-Leitfaden, S. 129) notwendig.
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Bewertungshilfe fUr KBE-Konzentrationen [KBE/g, bei 25 °C Inkubation] und GZZ-Konzen-
trationen [Zellen/g] fUr Polystyrol (EPS)-, Mineraifaser (KMF)- und Putzproben (Quelle:
Trautmann, C. und Meider, J in: Kraus-Johnsen, I. (Hrsg.): Schimmelpilz-Handbuch,
Bundesanzeiger-Verlag, Kéin, 2018)a

Bewertungs- Kontamination/ —
tegorie Hintergrund ® Besiedlung nicht Besiedlung® Besiediung
Methode abgrenzbarb ' g
KBE - Pilze <50x10° >50x103-50x%x104 | >50x104-5,0x105 >50x10°
KBE - Bakterien ¢ <1.0x104 >1.0x104-50x105 | >50x105-50x 108 >50x 106
GII - Pilze <3.0x 108 >30x105-1,0x106 | >1,0x106-1,0x% 107 >1,0x107
GII - Bakterien <3.0x10¢ >3,0x106-2,0x 107 >20x107-2,0x 108 >20x 108

@ EPS-, KMF- und Putzproben gehéren zu Materialproben mit einer mittleren N&hrstoffverfiigbarkeit. Ist die
Nahrstoffverfigbarkeit einer Materialprobe héher (z.B. Holzwerkstoffe, cellulosehaltige Materialien) oder
niedriger (z.B. Beton/Estrich), sind die genannten Kategorien nur eingeschréinkt giltig (siehe Tabellen zu
weiteren Materialien in 0.g. Verdffentlichung).

© Die Konzentration kultivierbarer Mikroorganismen kann durch Einflisse wie Desinfektions- oder Trock-
nungsmaBnahmen reduziert sein. Ebenso ist bei abgetrockneten Schdden mit zunehmendem Alter eine
verminderte KBE-Konzentration zu erwarten. Dies sollte bei der Beurteilung der Kultivierungsergebnisse
berlcksichtigt werden. Bei Verdacht auf die genannten Einflusse solite zusatzlich eine mikroskopische
Untersuchung erfolgen, um Fehlbewertungen auszuschlieBen.

¢ Bewerfungen fUr Bakterien gelten nicht fir Mineralfaser-Proben, siehe hierzu Tabelle »Qrientierungshilfe
fUr KBE-Konzentrationen [KBE/g] von kultivierbaren Bakterien fir hdufige Materialtypen®.

Die nachfolgenden ErlGuterungen zur Bewertung der Laborergebnisse hinsichtlich einer Besiedlung be-
ziehen sich ausschlieBlich auf die im Labor untersuchien Proben bzw. Probenanteile. Die Bewertungshilfe ist
nicht geeignet, ein Gesundheitsrisiko abzuleiten.

Die Bewertungshilfe darf nicht starr verwendet werden. Vor allem in der Bewertungsstufe ,,Kontamination/
Besiedlung nicht abgrenzbar* ist zusétzich die Zusammensetzung der Mikroorganismen einzubeziehen.
Wenn nur Schimmelpilze oder nur Bakterien eine Bewertungskategorie erreichen, ist diese fir die gesamte
Probe anzusetzen.

Die aufgefUhrten Empfehlungen werden ausschlieBlich von den Laborergebnissen der Probenuntersuchung
bezogen auf die Nutzungsklasse Il (siehe UBA-Leitfaden, 6.1.2, S. 124) abgeleitet. Die Situation vor Ort kann
eine andere Handlungsweise erfordern.

Der UBA-Leitfaden empfiehlt die Ursachen fir Schimmelbefall im Innenraum zu ermittein und abzustellen
sowie Schimmelquellen aus Grinden des vorbeugenden Gesundheitsschutzes nutzungsklassenabhdngig zu
beseifigen (UBA-Leitfaden, S.111/112 und Anlage 3, S. 155).

Die Notwendigkeit und Dringlichkeit einer Sanierung und die erforderlichen MaBnahmen héngen neben
der Art und Haufigkeit der Raumnutzung (Nutzungsklassen) zuséitzlich vom SchadensausmaRi, von der
mdglichen Exposition und der Vorbelastung der Raumnutzer und von der Feuchtigkeit im Schadensbereich
ab. Bei der Dominanz besonders gesundheitsrelevanter Mikroorganismen (siehe TRBA 4640 | Einstufung von
Pilzen in Risikogruppen®, GMBI 2016, Nr. 29/30 vom 22.7.2016) sollte die Notwendigkeit einer Sanierung ggf.
hdher eingestuft werden.
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Hintergrund: Normalbereich. In der Regel liegt in der Kultur eine Mischpopulation der Pilze vor.

Bei FuBbodenddmmschichten und bei freiliegenden Fidchen besteht, sofern keine abgestorbene Biomasse
vorliegt, in der Regel kein Handlungsbedarf.

Zur Absicherung, dass keine Besiedlung des Materials vorliegt, ist eine mikroskopische Untersuchung
empfehlenswert.

Kontamination/Besiedlung nicht abgrenzbar: Ubergangsbereich. Pilzkonzentrationen im GréBenbereich von
5 x 10# KBE/g sprechen bereits fir eine geringe Besiedlung oder fUr eine Kontamination aus benachbarten
besiedelten Bereichen, vor allem, wenn zuséitzlich Feuchteindikatoren oder andere Pilze, die relativ héufig
in Feuchtesch&den vorkommen (z.B. Fusarium, Gliocladium, Lecanicillium/Verticilium, Phomay), in der Kultur
nachweisbar sind (Feuchteindikatoren siehe Tabelle 2, UBA-Leitfaden, S. 22).

Eine mikroskopische Untersuchung ist empfehlenswert, um eine Besiedlung des Materials erkennen zu
kénnen.

Bei FuBbodendémmschichten empfiehlt der UBA-Leitfaden bei geringem mikrobiellen Befall, zusétzlich die
im Leitfaden genannten Kriterien |l bis VI zu prifen, um eine Entscheidung Uber Erhalt, RUckbau oder alter-
nafive MaBnahmen (z.B. vollfidchige Abdichtung, Randfugenversiegelung) freffen zu kénnen (Anlage 6
zum UBA-Leitfaden, S. 164-167, 5. 178/179).

Bei freiliegenden Oberfldchen konnen, abhéngig vom fléchigen SchadensausmaB (UBA-Leitfaden,
Tabelle 8, S. 113), fachgerechte SanierungsmaBnahmen (siehe Abbildung 23, UBA-Leitfaden, S. 129)
notwendig sein.

Besiedlung: Die Konzentration kultivierbarer Mikroorganismen spricht fir eine Besiediung des Materials.

Eine mikroskopische Untersuchung ist empfehlenswert, um eine Besiedlung des Materials erkennen zu
kédnnen.

Bei FuBbodend@mmschichten empfiehlt der UBA-Leitfaden bei geringem mikrobiellen Befall, zusétzlich die
im Leitfaden genannten Kriterien Il bis VI zu prifen, um eine Enischeidung Uber Erhalt, RUckbau oder alter-
native MaBnahmen (z.B. vollfiéichige Abdichtung, Randfugenversiegelung) treffen zu kdnnen (Anlage 6
zum UBA-Leitfaden, S. 164-167, 5. 178/179).

Bei freiliegenden Oberfléchen sind, abhdngig vom fléchigen SchadensausmaB (UBA-Leitfaden, Tabelle 8,
S. 113), fachgerechte SanierungsmaBnahmen (siehe Abbildung 23, UBA-Leitfaden, S. 129) notwendig.

Starke Besiedlung: Konzentrationen dieser GréBenordnung werden nach unserer Erfahrung nur von stark
besiedelten Materialien erreicht.

Nach unseren Erfahrungen ist in FuBbodend&mmschichten ab einer Pilzkonzentration von > 5,0 x 105 KBE/g
und dem zusdtzlichen Nachweis von vielen Sporen und vereinzelt oder mehr Mycel in der mikroskopischen
Untersuchung ein RUckbau zu empfehlen. Entsprechende Bakterienkonzenirationen liegen um eine
Zehnerpotenz hoher, bei> 5,0 x 106 KBE/g.

Liegen keine mikroskopischen Ergebnisse vor, so sind die Im UBA-Leitfaden genannten Kriterien Il bis VI zu
prifen, um eine Entscheidung Uber Erhalt, RUckbau oder alternative MaBnahmen (z.B. vollfiéchige
Abdichtung, Randfugenversiegelung) freffen zu kénnen (Anlage 6 zum UBA-Leitfaden, S. 164-167, S.
178/179).

Der UBA-Leitfaden empfiehlt bei FuBbodenddmmschichten mit einem eindeutigen mikrobiellen Befall einen
RUckbau. Bei geringer Durchi@ssigkeit des FuBbodens kann alternativ eine Information ausreichen
(Anlage 6 zum UBA-Leitfaden, S. 167, S. 178/179).

Nach Angaben des UBA-Leitfadens ist bei Pilzkonzentrationen > 106 KBE/g unabhéngig von der Mikroskopie
von einer eindeutfigen Besiedlung des Material auszugehen (UBA-Leitfaden, Tabelle 6.3, S. 17é). For
kultivieroare Bakterien liegt die Konzentration um etwa eine Zehnerpotenz héher, bei > 107 KBE/g.

Bei frelliegenden Oberfl&ichen sind, abhdngig vom fldchigen SchadensausmaB (UBA-Leitfaden, Tabelle 8,
S. 113). fachgerechte SanierungsmaBnahmen (siehe Abbildung 23, UBA-Leitfaden, S. 129) notwendig.
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Orienfierungshilfe fUr KBE-Konzentrationen [KBE/g, bei 25 °C Inkubation] von kulfivier-
baren Pilzen fUr hGufige Materialproben, statistische Auswertung sorfiert nach dem 95-
%-Wert (Quelle: Trautmann, C. und Meider, J. in: Kraus-Johnsen, I. (Hrsg.): Schimmelpilz-
Handbuch, Bundesanzeiger-Verlag, Kéin, 2018)

KBE-Konzentrationen von Pilzen [KBE/g]
Materialtyp/ Anzahl 25 % der 50 % der 75 % der 95 % der
Ndhrstoffverfiigbarkeit Probena Proben Proben Proben Proben

Spachtelmasse g 21 <3.0x 10 £8,5x 10 <9.0x 102 <£92.6x104
Ziegel g 28 <1.9x103 <2,1x104 <1,1x108 <1,9x%x108
Beton/Estrich g 265 <0,7x 10 £8,8x 10 <33x103 <2,1x10°
Sand g 28 £7.9x102 <1,9x104 <7.9x104 <43x10°
Perlite g 120 <3.2x102 <7.0x108 <6,9x 104 <8,4x105
Porenbeton g 39 <6,0x102 <4,6x103 £1,1x108 <8,5x105
XPS m 227 <1,1x108 <8,0x103 <54x104 <1,1x10¢
Schitftung/Schlacke m 172 <1,9x10?2 <3,9x 103 <1,2x10° <1,1x10¢
Heraklith (u.A.) m 32 <3,8x10? <7.4x108 <1,9x10° <1.5x108¢
Gipsputz m 50 <6,9x102 <4,6x%104 <2,8x105 <1.5x 108
Putz m 1:295 <4,6x102 <1,8x104 <2,6x105 <2,2x1086
Gips m 12 <32x10° <2,3x104 <2,1x105 <2,4x106
EPS m 7.463 <51x108 =4,6x104 <30x105 <2,6x108
PUR m 310 =1.3x103 <1.3x104 <2,1x105 <32x10¢
Zelluloseflocken h 73 <3.7x10? <3.8x10° <3.2x105 <58x10¢
KMF m 1.686 <6,7x102 <4,6x108 <1,2x10% <58x108
Schaumfolie m 205 <38x103 <53x 104 <8,6x10% <6,7x106
Gipsfaserplatte m 337 <2,8x102? <1.9x104 <9.0x 105 <7.0x10¢
Holz h 135 <1,8x10? <6,1x10° <28x 109 <71 x10¢
bitumierte Holzfasern h 29 <4,4x103 <4,2x10¢ <7.4x10¢ <1,1x107
Holzwerkstoffe (OSB u.A.) h 180 <1,1x108 <6410 <1,1x10¢ <1,2x107
Farbe m 110 <55x102 <6,6x 104 <1.8x10¢ <1,9%x107
Holzweichfaser h 51 <8,7x102 <7.6x 104 <50x10¢ <2,3x107
Schaumstoff m 31 <23x108 <£75x10° <23x10° <27 %107

EPS = expandiertes Polystyrol, KMF = kUnstliche Mineralfasern, PUR = Polyurethan-Hartschaum,

XPS = Extrudierter Polystyrol-Hartschaum

Angenommene Nahrstoffverflgbarkeit des Materialtyps: g = gering, m = mittel, h = hoch

© Anzahl der in die Analyse einbezogenen Proben aus der Labormoutine der Jahre 2012 bis 2017; je
geringer die Anzahl der Proben, desto ungenauer ist das statistische Ergebnis; ab einer Probenanzahl
von 250 kann von statistisch zuverléssigen Werten ausgegangen werden.
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Orientierungshilfe fUr KBE-Konzentrationen [KBE/g, bei 25 °C Inkubation] von kultivier-
baren Bakterien fUr héufige Materialproben, statistische Auswertung sortiert nach dem
95-%-Wert (Quelle: Trautmann, C. und Meider, J. in: Kraus-Johnsen, |I. (Hrsg.):
Schimmelpilz-Handbuch, Bundesanzeiger-Verlag, Kéin, 2018)

KBE-Konzentrationen von Bakterien [KBE/g]
Materialtyp/ Anzahl 25 % der 50 % der 75 % der 95 % der
Nahrstoffverfigbarkeit Proben @ Proben Proben Proben Proben

Spachtelmasse g 21 u.N. <2,7x102 <54x103 <2,2x105
Porenbeton g 39 <1,7x102 <£93x104 <1,4x 106 <3,1x108
Beton/Esirich g 265 <2,1x10 <55x%x102 <2,1x105 <6,6x108
Sand g 28 <1,9x104 <48x105 <2,1x108 <6,7x106
Heraklith (u.A.) m 32| =18x102 £68x 103 <32x10¢ <1.2x107
Holz h 135 <1.0x102 <1.3x10% <9.0x105 <1,4x107
Schittung/Schlacke m 172 <8.0x 103 <3.4x105 <3,3x108 <1,5x107
Putz m 1.295 <58x102 £1,5x10° <2,4x108 <1.,8x107
Ziegel g 28 £56x 105 <2,6x 106 <7.0x106 <1.9x107
Gips m 12 <22x108 <1,4x108 <4,1x106 £22x107
XPS m 227 <52x103 £9.6x 104 <24x10¢ <2,5x107
Gipsputz m 50 <1,6x108 <£2,6x10° <7.6%106 <29x107
Perlite g 120 <1,9x108 <2,7x10° <28x108 <31 x107
Gipsfaserplatte m 337 <55x103 <56x10° <3,9x10¢ <3.1x107
KMF m 1.686 <4,6x102 <3.8x10° <1,5x105 £33x107
Schaumfolie m 205 <1,9x108 <1,0x 108 <4,6x10¢ £3.8x 107
Holzwerkstoffe (OSBU.A.) h 180 <58x10! <4,0x 102 <30x10¢ <4,1x107
PUR m 310 <7.7x108 £2,1x105 <4,4x10¢ <48x107
Lelluloseflocken h 73 <3,7x10° <3.3x104 <9.6x 108 <49x107
EPS m 7.463 <7.5x108 <3,9x10° <6,4x 108 <57x107
Farbe m 110 U.N. <55x103 <4,4x108 <6,1x107
Holzweichfaser h 51 <33x103 <7,6x105 <6,1x108 <6,3x 107
bitumierte Holzfasern h 29 <54x105 <4,7x 108 <3.4x107 <7,1x107
Schaumstoff m 31 <2,1x104 <4,8x10° <9.9x10¢ <7.6x107

EPS = expandiertes Polystyrol, KMF = kUnstliche Mineralfasern, PUR =Polyurethan-Hartschaum,

KPS = Extrudierter Polystyrol-Hartschaum; u.N. = unter der Nachweisgrenze

Angenommene NdhrstoffverfUgbarkeit des Materialtyps: g = gering, m = mittel, h = hoch

@ Anzahl der in die Analyse einbezogenen Proben aus der Laborroutine der Jahre 2012 bis 2017; je
geringer die Anzahl der Proben, desto ungenauer ist das statistische Ergebnis; ab einer Probenanzanhl
von 250 kann von statistisch zuverl&ssigen Werten ausgegangen werden.
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Schimmelpilze mit hoher Indikafion f0r Feuchteschdden (Feuchteindikatoren)
(Quelle: UBA-Leitfaden, 2017)

Feuchteindikatoren
Acremonium spp. Scopulariopsis brevicaulis
Aspergillus penicillioides Scopulariopsis fusca
Aspergillus resfrictus * Scopulariopsis brumpti
Aspergillus versicolor * Scopulariopsis chartarum
Chaetomium spp. Stachybotrys chartarum
Phialophora spp. Tritirachium [Engyodontium) album
Penicillium chrysogenum Trichoderma spp.
Penicillium brevicompactum

* Aufgrund aktueller Forschungsergebnisse werden einige Pilze zu Gruppen, zu so genannfen ,Komplexen"
(z.B. Aspergillus versicolor-Komplex) zusammengefasst (siehe UBA-Leitfaden, S. 154), andere Pilze haben
verénderte Namen. Um die Umstellung zu erleichtern und um die Vergleichbarkeit mit dem aktfuellen
UBA-Leitfaden zu erhalten, werden von der Umweltmykologie GmbH als Ubergang in den néchsten
Jahren neue Namen in Klammern den alten Namen beigefigt.
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